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æ�ç.ë��,����é��n��ê�����æ}���4��ê�ç�êÉ��é�¡ny�����y,�4�%¡)ç.êÈé��¼�*y@ç
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���¦��ç��9ç����Uê2�4��ës�Oæ�æ���æ@ê»�*y,�4�����4�s�@æ��4î,���4¨���æs¨�çBæ>ç��¸�Oè)ç.ë x

� �)æ�ç��,�4�¸���¨çnç�í�ç��%�n��éq�Qç.ë��*y,�¦���*y@ç���æ�æ���æ¼±�­�±��¤��í��)ê�¨�çQé��%¡���ê�ç.ë¸�u����æ��*�����4�¢�¨ç�����ê
�%�Ãê��k�)æ�¯H®%²2±£�H¯
�4��ë:���H­%­�¥l¦ x Ýûybé êp���n���±ë¸�¸�Sæ�ç�ç1> �>é¨ç����
��æ�¨�ç ë��n�@ç#��ê�é��%¡¸�}�@æ�é¨è4�4��é��[ç.ë`ê*�����q�Oæ�ç@ê
�Ví�ç�æ�ç����q�n�Qç.ë��*y@ç���æ�æ���æ
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�k�)æ*��ê
�n�9ç#ò¢ó�ó1yc¤W�H{Wzdól�={ x r

½É�Kê�é��¸����é¢î�ç.ëb���Sæ*��ç��*y@ç.ê�çV�.í2�V�����u�s�@ç.ê
�Uê{Z
f �¥�Q����h6i�Ï�Ð�ü�jlk"mln�oÝoÙ�ë�ë�á�p�élú�ítÏ�ø­û
f �¥�Q��q�øsr�Ï�Ð�ü�j flt o�o
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�����Qh wQ��j u�x j*m t

ã�Ò¥�Q��§[øQþ�Ï�Ð�ü®Ø[ã�ÔtÑ�Ñã�ÔtÑ�×qØ[ã�é�þ�ítÏ�ø­ûã�Ò¥�Q��§lh!ú�Ï�Ð�ü®Ø�ÝtÙ�ë�Ñã�ÔtÑ�×qØ[ã�é�þ�ítÏTã�ÔtÑ�×qØ[ã�é�þ�í�v�×Îë�×TÕTÖ­é0úaü©þ�í
����§Ah ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�Ô
����§�ø ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�Ô
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��Z
f �¥�Q��q�øsr�Ï�Ð�ü�j flt o�oã�ÔtÑ�×qØ[ã�é�þ�ítÏ�ø­û
f �¥�Q��q�ø6i�Ï�Ð�ü�jlk"mln�o
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>ñ��u÷'ú?	�ô[ÿ.þ�ñ�ò�ô���ù�ð]þ�õdñ�
Uð[ù
�F÷��.ÿMù�ð.þ�ù�õ�÷��.òd)¨ôQõk(�þ�ÿ}	�ô[ÿ.þ�ñ�òIô��Bù�ð.þ�ú�þÉ)¨ù
/

á)á



|�æ*�u¡)æ��4� ¤}�4���)ê'ç�� Ý
é��9ç Ü��u�¸�bé¢�Ëç[æ#�n�%��é��n��ê
�%�)æ*�4�¢� x � á��n�«�Èá��u� ��Z�¬)â ò��A�
�n�%��é�� x � á��n�«�Èá��u� ��Z�¬n¬ ò��A�
�n�%��é�� x � á��n�«�Èá��u� ��Z ßFÞ ò��A� òQ���7òQ�����tò[��B����tò�?���B��N�tòV�-B��
�%�)æ*�4�¢� x � ¬n�n�«�i¬n�u� á[ß�Z áOì ò��A�
�n�%��é�� x � ¬n�n�«�i¬n�u� á w Z �)ã ò��A�
�n�%��é�� x � ¬n�n�«�i¬n�u� á)á[Z ß�� ò��A� òQ���7òQ�����tò[��B����tò�?���B��N�tòV�-B��

Ý6�4¨��¨ç¼¬�Z�Ü��n���,�Oæ�é±ê
�n�s�4���%�)æ*�4�¢� x � �4��ë��n�%�'é�� x �

ÜÎÛaél×që[Õ�Ô�Ý{Õ@û´á�Õ@û´ø¸ûoíl×që[Õ�Ô�ÝtÕ�Ï�ø¸ûÝoÙ�ë�ë�á�p�élú�ítÏ�ÝoÙ�ë�ë�á�p�élú�í�v�×Îë�Õ�Ô�Ý{Õã�ÔtÑ�×qØ[ã�é�þ�ítÏTã�ÔtÑ�×qØ[ã�é�þ�í�v�×Îë�Õ�Ô�Ý{Õ
����qVø wQ��j u�x j*m t

Ýûybé ê`ê'ç����4��ê'ç[æ�éq���ª�u�%��é��2é����4��é��n��ê��¨ç.ë~�*�g�4�Yé��¸�@æ��uèSç.ëÈ���@ëbç!�����+7o
9�´� x |�ç[æ
�k�)æ*���¦�,�Qçsî,¡n�@æ�ç.ê��k�)æ
<��[����ó�ó`�´�¸�4��ë��k�)æK������7t
z���¸�Oæ�ç#���4¨%���q�4��ç.ë�é��KÝ��4¨��¨ç'¬ x Ý2y���ê ���u�,������ëbç.êp�n�@æ�ê�ç[æ�éq���H�n�%�'é�� é����¦��é��n�`ç�ìH�)æ*��ç
í�é��*y¼�*y@ç2¨�ç.ê���ç��K�¦��ê�ç.ë¼��é��9ç��¦�?á)á�� é����%��ç.ê�ß���ê'ç����n��ë@êD���Sæ��*y@ç�¬n�n���,¬n�n��ë%�¦���)ê�ç���ç4�Bê
�%¨�ê
���4���'éK�«�Çæ�ç.ë��,���'é��u�
�Oè)ç[æ2�*y@çBé��bé���éq������é��9ç}�4��¬ � �2é����%��ç.ê � Þ2ê�ç����n��ë@ê x

�-.
� �pã4â�ã ådåþ7�ådà&% ã 5þàÉ1«3® %9�àq3ª�¯'a!c°�±(²
Ý2y@çF�4�,����æÇê£é ê��4�,�����+7o
9�´����ê�é��%¡ � ��àp£ª�Ù�¦��ëg�n�%��é��2é����4�'é��u�M�4�}�*y@çKæ>ç.ê
������é��%¡E�,�Oæ����¢�Ëç��}�@æ*�n¡Sæ��4� í��)ê
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��ç���ê»�@æ*�@ë��,�Qç.ë:��7"<��[ó`�´�Xç��V�,�Oæ��«�÷�¨ç��Iè)ç[æUê£é��u���4�

k���������ª�V��� x ���K�¦��ê�ç.ë`æ*�%�s�'é���ç.ê2�k�)æ2�*y@ç#î,�,�������@ëbç���æ�ç+ê
y%�4í��Ãé��ÒÝ��4¨��¨ç ã%x
³ Ü�Ý 7´� �pã«â�ã ådåÉ78ådà¡%�7d'»à â 9�5*) � #+# â 1 ã-,*Ý
Ý2y@ç��u�*y@ç[æ �4�%�@æ����n��y¸�*�}�,�Oæ��«�÷�¨ç���é����4��é��n� é êµ�*�'�,��æ����¢�¨ç���é��[ç}�*y@çBê�ç[æ�éq���X�@æ*�n¡)æ��4� ëSé¨æ�ç����
��ænç%�4��ë¸��y@ç��2é��¸�@æ*�Oè)ç
�%�,�u�s�*y@ç�æ>ç.ê
������é��%¡¸�,�Oæ����¢�¨ç��H�@æ*�n¡)æ��4� x ½þ�
é±ê»¡)ç��@ç[æ����¢��æs�*y@ç}���)ê�ç#�*y,�4��é��s�)æQëbç[æ ���'�,�Oæ��«�÷�¨ç���é��[ç¸�'���@ëbçnç%�n�@ç
�¼��ê
�»î�æUê
��æ>ç��)æ*¡��4�bé��[ç}�*y@ç+ê'ç[æ�éq���6�@æ*�n¡Sæ��4� �*�2ç����Y�Fê�çV�,�Oæ����¢�¨ç���é ê��·�4��ëÃæ�ç��¸�Oè)çBë%�4���2ëbç���ç���ëbç��,�Qç.ê�çX�)æ��4�
�¨ç��)ê
�
é���ê�ç[æ*��ëSé¨æ�ç�����é¨è)ç.ê»�*�¼�'�,��æ����¢�¨ç���é��Qé��%¡s���n�¸�bé¢�¨ç[æ x�ÿ ç��*y%�bê�ç����'��ê�çBë%�4���}�n���Qç.ê>ê��%�Sæ*������é����4��é��n�Hç%�V�@ç�í
�,�Oæ��«�÷�¨ç����n�%��é��2é����4��é��n�b�9ç��*y%�@ë����Sæ�ëSé±ê
��æ�é�¨%�%��ç.ëb�9ç��¸�Sæ*æ¸���n��ybé��@ç.ê'è á)á êþx
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à2�%�b��é��9ç.êp�n�s�*y@ç¼ �|�á é�� ç��q�4��ê�ç.ëb�2é��­Z�ê�ç��
ê�ç[æ'éK�«� á�ýkí���æ � ýkí���æ w ýkíû��æ ßnýkí���æ

¤}�4���)ê'ç�� á ��Z�¬ � á[Z¨á.Þ á[Z � Þ � Z � ì � Zûß w
¤}�4���)ê'ç�� � � Z¨á�� � Z wn� � Z�� ã w Z á.â w Z wn�
¤}�4���)ê'ç�� w ß�Z w ¬ ã Z � â w Z�¬)â ß�Z á.â ß�Z�¬)Þ
¤}�4���)ê'ç���ß á � Z�� � á w Z��@á Þ�Z��bì ì�Z ß ã á � Z w)ã
¤}�4���)ê'ç��û¬ á � Zûß ã á w Zûß�� â�Z¨á w ì�Z��bì ì�Z¨á[ß

Ý��4¨��¨ç ã ZÃà2�%�M��é��9ç.ê=�n�E��y@çF �|�á��k�)æ���7"<a��ó`�´�Xç��*y@ç`æ�ç.ê
�����¸�¦�ª�,�Oæ����¢�Ëç���é��Qé��%¡B�����+7o
9�´����ê�é��%¡ � ��àp£}�
¤}¹F| x Ý2y@ç.ê�çÃæ*�%��êVí�ç[æ>ç¸��ç[æ
�k�)æ*��ç.ëF��ê�é��%¡l¹!|»§Yæ��¦�*y@ç[æ'�*y,�¦�E¹F|�§X�Hç��*y@ç����«í�ç[æ#�q�4��ç��,��æ��@æ*�n�*�%���4���k�)æ
�*y@ç¼ �|/á+ê
í�é�����y x { ê
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³-.qÛ 	 ã 5 ã���,Q, 7�9�9aµ¸1 â Þ ã ådà&% ã 5þàÉ1«3
Ý2ybé±ê¼�9ç���y%�ÇëXç�ëbç[èSç����u��ç.ëM�¦�½Ü»�)æ*�@ç��¢���)êV�n�@ç �¦�%����éq���4�'é��u�M�4����y@ç §H�¦��¨Gë%�"ÝD���4��ëSé���è¨á ��ê ç�y,�)ê¼¨�ç[ç��Xé��%ý
���)æ*�Y�)æ��4�>ç.ë é����*�b�*y@çs|��Oæ��� ����n��ç¸�@æ*�n¡Sæ��4�¸�2é��%¡ ç��FèSé¨æ*�n�%�9ç����sè ��ê �)êV�4�mç��%y,�¦�,�Qç��9ç����¼�*�F|��Oæ��� ����u��ç[ñ�ê
�@æ*�n¡Sæ��4�4ç.ëSé��*�)æ�çX­%®%¯+¶ x Ý2y@çBç��%y,�4�,�Qç.ë ç.ëSé��*�)æ«é ê#�����¢�¨ç.ë�­%®%¯H°6±�²#³,¯%±Æè w ç@ß êþx
Ýûy@ç�¨,�)ê£éK�/é±ëbç��¼�¦�Éë%�¦���¼�n���Qç.ê�ê»�%�)æ*���«��é����4�'é��u�Ãé êû�*y,�4��¡�éËèSç��Kê
�n�9çBëbç����n�¸�Y�Fê�é���é��n��·#�4�6�@æ��n¨��¨ç��Aë%�4���

�n�Qæ*�bê�ê}�@æ*�%�Qç.ê�ê
�Sæ���ç��¸�)æ�é¨ç.ê�ç��n�@ç���æ��4��ê.���)æ��½ê#�����n�E�@ç.ê��Uê2ê
���*y,�¦���n���Qç.ê�êV�*�"ë%�4���Ãé±êV���)ëbçs�)ê#���%�������)ê
�,�bê�ê�é�¨��¨ç x ÝÉæ��4��êÉ�k�)æ*� é��%¡'�ª�����n���@ç.ê
�
æ�ç�ùn�bé¨æ�ç.êµ�%�n���u����æ2æ�ç�í/æ�é���é��%¡'�����n�¸¨Y�n�%��ë@ê�ç�¨%�%� ���±ê
�¼���¢�fç��%�@æ�ç.ê�ê�é��n��ê
í�é��*ybé��F�*y@ç#�����u���@ç.ê
�#�*y,�4��æ�ç���ç[æ����'�����n�`é���ëbç���è«�Oæ�éq�4¨��¨ç.ê x2ÿ y@ç[æ�çBç��%�@æ�ç.ê�ê£é��u��ê}�Oæ�ç+ê
�%¨�ê*�Qæ'é��%�Qê�ç,��y@ç}¡n�����
é±ê}�*��y,�]è)ç¼�*y@ç��·���)æ�æ>ç.ê
�,�n��ëb�*���*y@ç¸�,��æ����¢�¨ç��ÁçD�%�n�%ý�ëbç���ç���ëbç��,�Qç�ýþ����æ�æ*æSé��Y¡,ç��n�%�>ç[æ*�¸�Fê
�û�����n� x {����n�%¡����¢�
ê
�,��y�ç����@æ�ç.ê>ê�é��n��ê�çX�*y@ç¼�n�@ç.ê#�*y,�¦���%�����@æ}�¸�Fê
�û�^æ�ç�ùu�@ç����
��æ`é��l�,�Oæ*�'é��'é��u�@ç.ëÒëSé��9ç���ê£é��u��ê'�Oæ�çV�þ�]èn�)æ�ç.ëaôY�*y,�4�
é±ê�ç%���k��ç[æ�æ�ç�í/æ�é���é��%¡¸�*y@çp�����n���@ç.ê
��ç��*y@ç#�n�%��ç[æ*���Fê
�������n��é���ëbç����4��ë�è)ç[æ*æ¼��æ�ç�ùu�@ç�����çÇëSé±ê
�>æ�é�¨%�%��ç.ëXç�ê
�%¨�ê*�Qæ'é��%�
ç��%�@æ�ç.ê�ê�é��n��êpí�é¢�¢��¨�çBé±ëbç����'éK���«� x

� é�¡n�@æ>ç � é¢�÷����ê
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� é�¡n�@æ�ç � Z Ýûybé ê é±ê}�n�@ç¸�Y�Fê�ê�é�¨��¨ç��,�Oæ*��é���é��n�bé��%¡F�4� Clj�N�B%Î�J�O,N�\ ë%�¦��� x õ � ���¢� ¨����%�*ë�ös��ç��4��ê#�*y,�4�+ê
���)æ��4¡)ç
é±êBê�ç��}�)ê�é±ëbçBé���ç��n��y!�@æ����Qç.ê�ê��)æ��k�)æ���y@ç+ç�����é¨æ�ç¸�Oæ�æ���ænç@ç[è)ç��b�*y%�n�%¡ny é��Mé ê#�)ê�ê��%�9ç.ëb�*y@ç'�@æ*�%�Qç.ê�ê
�Sæª�)ê>ê�é�¡n��ê
�*�¸�u����æs��y,�4�2�,�Oæ*���4���*y@ç'�Oæ>æ���æ2é����4í���ê x õ� ny@æ��%�%ës¨����%��ë�öÃê�ç��Uê��Sê�é±ëbç'�n����æ��)ê2�¼�,��ys�9ç��¸�)æ�æ �)êû�@ç[ç.ëbç.ë
�*�¸y%�¦� ë´�*y@ç}�,�Oæ*�p�4�µ�¦�!�Oæ�æ���æ��*y,�4�
é±ê��4í��@ç.ë´¨�æ��*y@ç}�@æ*�%�Qç.ê�ê
�)æ x õ[à«ç�����éq���4�>ç.ë�ö��9ç��4��ê2�*y,�¦���*y@ç'�Oæ�æ���æ é ê
æ�ç�����éq���4��ç.ë�é��������¢�6�n�Qæ*�Fê>ê����¢�?�@æ����Qç.ê�ê��)æUê x Ý2y@çBê
y,�)ëbç.ë��Oæ�ç��)ê»�Oæ�ç�æ>ç��)ë�ýk�n����æ��Oæ�æ���æ@ê�ç]é��%�%�%�»�^æ��n� ëSé±ê
ë¼î%�¨ç.ê x
º/ç[æ�çnçní�ç�ëbç����n�¸�Y�Fê�ç��*y@ç�õ[ëbç����4��ë�ö&è«�Oæ�éq�4¨��¨ç.ê2�4��ë�æ�ç�����éq���4��ç#�*y@ç õ[ê��%�%����æ�öBè4�Oæ�éq�4¨��¨ç.ê x Ýûy@ç�ë%�)ê
y@ç.ëV��é��@ç.ê
é���ëSéq���4��ç¼�
æ��béq�����6�@æ����Qç.ê�ê��)æ�¨,�u�%��ë%�Oæ�é¨ç.ê x

í2�n���±ës�@æ*�u¨,�4¨���æ�y,�]è)ç}�,�Oæ*�'é��'é��u�@ç.ë��@æ��n¨��¨ç��$ë%�4���¼�*y@çV�n�*y@ç[æ#í���æ�Á ¨�æ`æ*�4í�ê�Á é��!�SæUëbç[æ����¸�����bé��2é��[ç
�*y@ç'�4���n�%���p�4�6í2�)æ*ë��*y,�4�����n���±ës¨�ç�ë��n�@ç&é����,�Oæ��«�÷�¨ç���í x

£/é¨è)ç����*y,�¦��±�­�±��@�Â�4��ë´±�­�±��@��¡g�Oæ�çV�,�Oæ*��é���é��n�@ç.ëb¨�æ����4���%�¸��ê�ç°é��Mé±êp�@æ*��ëbç����}�*�¼�¨ç��]è)ç ���H­%­�¥l¦M�4��ë
��æ�é¨ç���ë@êMæ�ç�����éK���¦��ç.ë é�� ç��n��y��@æ*�%�Qç.ê�ê
�)æBê
�¸��y,�4���*y@ç¼���n�¸�%�%���4�'é��u���4��ç��n��y!���4���%�¸�b�4��±�­�±��@��í2�n���±ësy,�]è)ç
é��¸�9ç.ëSéq�4��ç���æ¸�]è«�]é¢�q�4¨��¨ç����¢�°ë%�¦�����@ç[ç.ëbç.ëXç]é��,������ëSé��%¡¼�*y@ç ���@æ�æ>ç������@æ�éq�Qç�ë%�4���«é������H­%­ x Ý2y@ç2���n�¸�%�%���¦��é��n�'�4�
���D­%­�¥l¦�é±ê��4�Ãç1> �>é¨ç����Bê
�%�¸ý�æ�ç.ë��,���'é��u���n�Qæ*�Fê�ê»±�­�±��@�`æ*�4í�ê x�Â ®%²2±£�H¯Ãé±ê»�k���÷��¨����%��ë½æ��¦�*y@ç[æ2�*y,�4�Kê
y@æ*�%�%ë
�n����æ�¨�ç����4��ê�ç}��y@çª���n���%�%���4��é��n���4��¯H®%²#­2é��`ç��u�*y��@æ*�%�Qç.ê�ê
�)æ
é���ëSé¨æ�ç����
��æ!�n���Qç.ê>ê�ç.êp¯H®%² ±��H¯ x å£à«ç������¢�6�*y,�4�
�*y@ç�ëbç����4��ë}�@æ'éK�Qç�é±ê6�4�&é¨æ�æ�ç�¡n���q�OæD���%�,���'é��u�'�4�%�*y@ç�ëbç����4��ëBèn�¦���%��ç x í}½þ�%�%�%�*ýk�n����æ¼�Oæ�æ���æ@ê?��æ�ç������¢��æ'¨����%�*ëSç.ë
åþ�%�n�+ê�y@æ*�%�%ë�íBê
�s�*y,�4�}í�ç����u��� ë æ�ç��)ë�ë%�4����é����*�b�*y@ç��=é��A�,�Oæ����¢�¨ç��
Ã9é¢��í�ç�y,�SëF�*� x ���@æV¡n������é±ê}����î,��ë
���,�Oæ����¢�¨ç���é����¦��é��n�l�*y,�4�pí �Sæ*ëÇêû¨�ç.ê
�p���Sæ��*ybé±êMë%�4���9ëbç����u�¸�,�Fê£é��'é��u�HçX��ê�é��%¡s�*y@ç�ë%�4���¸�n���Qç.ê�êp�%�)æ*���«��é����4�'é��u�
��ç���y%�béqùn�@ç`ç��¼¨,�@ëSé¨ç.ë�é��`­%®%¯H°6±µ²�³Y¯�± x  )ç�����é��n� ã ���n�¸��ç����Uêø�n�mê
�u�9ç¸�n�*y@ç[æV�,�Fê>ê�é�¨��ËçKëbç����u�¸�,�Fê£é��'é��u�
ê
��æ��4��ç�¡Oé¨ç.ê x
Ä  �õ�þ�÷>ÿ�ÿu÷>ù�÷Gñ��[ù�ôIù�ð]þ
(`ñ���øO÷�õ�÷'úûú�þ�ú�-�(�þ'÷��.ò@ù�ðO÷�ùbþ�÷*	�ð�ñ��.ò�ù�÷���	�þGô*))÷*����+�Å}&¼$Qþ�õ�òdñ�ô��
ô*)Où�ð[ñ�ò@÷�ø]ø[úûñ�	�÷>ùdñ�ô���	�ôUý�ú�ÿ�øOôUù�þ
�[ùdñ�÷'úûú�üõ�þ�÷�ÿ�Æ1ÇÈÇFù�ð]þ�ÿu÷>ù�÷
ñ��[ù�ô�ñ�ù�òIô�óD��(�þ
(�ôUõ�ü�/

á[ß



is part of a
double loop

is a
single loop

# of
loops

after fusionafter distribution   original after lambda

24

27

35

24

35

24

20
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� é�¡n�@æ�ç w Z�¤/éq�4¡)æ��4�é�¦� Clj�N�B%Î�J�O,N�\ �����n���Y�n�%���q�4��é��n�Kë��@æ�é��%¡¼�*y@ç}���n�@æUê�çp�4�?ê�ç[è)ç[æ����Y�����n����æ��¦��êÉ���Sæ*���4��é��n�
ê
��ç���ê x

Ýûy@ç�¡n������é±êV�*���>æ��4��êÉ�k�)æ*� �)êV���4��æ������n�g�@ç.ê
�Uê¼�)êø�,�Fê>ê�é�¨��Ëç x { ê2ê
y%�4í�� é��g�*y@ç��Ëç��k�*�¸�bê
�����4���%�¸��ê
�4� � é�¡u�@æ�ç w çX�*y@ç[æ�ç¸�Oæ�ç`á � ë��n�%¨��¨ç������n�F�@ç.ê
�Uê/é��l��y@ç��@æ��n¡)æ��4� x º��4í�ç[è)ç[æ�çY�
í2���4����y@çKá � ë��n�%¨��¨ç¼�����n��ê
���n�����]é��¼½ ä �M�4��ë¼���4�¼�%�n���@æ*�4î,���4¨���æ'¨�ç�æ�ç���æ�æ��4�%¡)ç.ë x Ý2y,�4���¨ç��]è)ç.êD�*y@çBá��2�����n��êÉé��¸�*y@ç2¨,�u�*�*�n�Æ�Y�)æ*��é��n�¼�4�
Ý��4¨��¨ç w çu¨%�%���%�n�@ç#�4�X�*y@ç�� ���4��¨�çp��æ��4��êÉ�k�)æ*��ç.ëXçn¨�ç����¦��ê�ç���y@ç�æ=��æ�ç��%�n����ç[æ
�^ç����2�@ç.ê
�Qê��4��ë�­%®%¯D°6±�²#³,¯%±
���@æ�æ�ç����
��æsí2�)æ*ë@ê»�n����æs�n�s��é�¡ny��2�����n�s�@ç.ê��Uê x

É-F
GHF
G Ê8[�["R¯Ëc^ÌX"]�Vª^�Í-��]�^¡[QJ�Î�bÏVWTªRÐOQVª^
JHÑÒY\[QVÓË�O�]ªOdI�Ô�Ô1T�XZXÓÕ�[QVZP�O�SÖ^È×�O�]\^&[�J

½þ�A )ç�����é��n� w çYz#{ª|~��ç[æ
�k�)æ*�9ç.ë �����n�"ëSé±ê
��æ�é�¨%�%��é��n�zé��b�)æUëbç[æ#�*��é�����ç[æ���y,�4�%¡)çV�*y@ç+æ>ç����]é��bé��%¡s�����u��ê x º/ç[æ�ç
í�ç}��ç[æ
�k�)æ*� �����n��ëSé ê���æ�é�¨%�%��é��n� é����)æUëbç[æp�*���4�%����æ�§H�4�¼¨Gë%�4ýk¨,�)ê�ç.ë´��æ��4��êÉ�k�)æ*���4��é��n��ê x ½þ�!|���æ��� ����n��çnç%�n�@ç
é����>ç[æ��n����é¨è)ç���æmê�ç��¨ç����Uêø�*y@ç¼î�æUê���ê
���¦��ç��9ç����}�4�û� �����n�l�@ç.ê����4��ëF��y@ç��l�béq�*ë@êV�*y@ç¼�����u�mëSé±ê
��æ�é�¨%�%��é��n�g�9ç����
é���ç�� x Ýûy@ç����@ëbçMé ê#��y,�4�%¡)ç.ë��Sê�ê�y%�«íp�Ãé�� � é�¡n�@æ�ç+ß x

§^���n�2ëSé±ê
��æ�é�¨%�%��é��n�¸æSé¨ç��±ë@ê��2��é�¡ny��D�����n�¼�@ç.ê
���4���*y@ç�ç��%��ç���ê�ç2�4�,�u�@ç �)ë@ëSé���é��n�,���%�����n�Hçn�4��ë�ê
��í�ç2�Oæ�ç��¨ç��k�
í�é��*y w ¬»�����u��ê�å£ê'ç����n��ë'���4���%�¸�&é�� � é�¡n�@æ>ç w í x �2�,��y@ç��
í�ç��ËèSç�ë��n�%¨��¨ç������n��ê�ç��k�n�@æ6�Oæ>ç��4�9ç��,�4¨��¨ç2�*��§H�¦��¨Gë%�
��æ��¦��êÉ���Sæ*���4��é��n��êqZ ã ¬iç �n�u� ¬%ç)á �u�n� ¬2�4��ë � ß�¬ x Ý2y@ç.ê�çµ�����n��êDy,�]è)ç��)ê
�>ç[æ�é±ê
ëÇêÈé���Ý��4¨��¨ç w%x Ý2y@ç���ybé��%¡#�*���%�u��éq�Qç
�4¨Y�n�%�'�*y@ç.ê'ç¸�k�n�@æ}�����n�A�@ç.ê
�UêMé±êV�*y,�4�V�*y@çQé¨æ¼�n�%��ç[æ}�����n� é���ëbç��Xé���ç[æ��4�>ç.ê}�Oè)ç[æ3�a���H­%²éí�y@ç[æ�ç��Sê}�*y@ç`ë%�4���
�Oæ�çBëbç����n�¸�Y�Fê�ç.ë��n�Qæ*�Fê>ê���y@ç,�H¯D®%²�²Yé���ëbç�� x ÝD�¼�%�)æ*���«��é��[ç+ë%�4���'�n���Qç.ê�ê»ýÉé x ç x �2é��bé��2é��[ç����n�����%�béq���4�'é��u�

á�¬



ã�Òµú³Ï1Ð�ü�Ø�ÝoÙ�ë�ÑÝoÙ�ë�ë�á�p�élú�í:Ï!ø¸ûÔoØ[ã!ã[Òã[Òg������h!ú!ÏEÐ�ü Ø�ÝtÙ�ë�ÑÝtÙ�ë�ë�á�paélú�í3Ï�ø­û ã�Ò¥�Q����h!ú�Ï1Ð�ü�Ø�ÝtÙ�ë�Ñã[Òg����q�øQþIÏEÐ�ü Ø�ã�ÔtÑ�Ñ ã�Ò¥�Q��q�øQþBÏ1Ð�ü�Ø[ã�ÔtÑ�Ñ
Ø Ø×që�×TÕ�Ö­élúaü©þªíGÏ^û�û�û ×{ë�×TÕTÖ­éÈúaü©þ�í:Ï7û�ûVû
Ø Ø

���Qq�ø ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�Ô ����qVø ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�Ô
���Q��h ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�Ô �����Qh ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�Ô

él×�í é�Ú�í
� é�¡n�@æ�çMß�Z�§X���n��¤/é±ê
��æ�é�¨%�%��é��n�`æ�ç����q�n�Qç.êû�n�@ç#�����n�s�@ç.ê�� í«é���yÎê�ç[èSç[æ����H¨�æ��%���÷��é��%¡`ê
���4��ç���ç����Uê»���n�����]é��@ç.ë�é��
�n�@ç#�����n�s¨%�%�2�%�n�2�*y@ç}�n�*y@ç[æ2�n�%�
é������=��ê�ç��,�Oæ��4�>ç������n� x º/ç[æ�çnç�å.�bí�é±ê2�*y@ç#�)æ�é�¡Oé��,���H�����n�s�@ç.ê
� x Ú»æ����uèSé��%¡
?�;����kóHÙ�Úo��ÛQB�D é����*�Ãé��Uêø�«íp�s�����u�Yåþ¨Gí�çYí�ç�y,�]è)ç�õ[ëSé±ê
��æ�é�¨%�%��ç.ë�ö´�*y@çV�����n� x ¥p�«íQ�*y@ç����Ü�*�������������n��é±ê}�
��é�¡ny��2�����u���@ç.ê
��ç@ê
�bé����¦¨��ËçV�k�)æ»���@æ��*y@ç[æ��4�,����æ@ê�é±ê��¦��ës��æ��¦��êÉ���Sæ*���4��é��n� x

ýV­%®%¯H°6±�²#³,¯%± é�����ç[æ��*y,�4�%¡Sç.ê'��y@ç.ê�ç¸�k�n�@æV�@ç.ê
�Uê2ê
�F�*y,�4�V�*y@çN�D¯H®%²�² é���ëbç��mé±ê&é��g�*y@ç��n�%��ç[æ*�¸�bê
�}�����n� x
{Bê#í�ç9ê
y,�«�÷��ê�ç[ç¼�q�4��ç[æ�çX�*ybé±êMé����>ç[æ��*y,�¦�%¡)ç¸¡)æ�ç��¦�
��æKæ�ç.ë��,�Qç.êø�,�Oæ����¢�¨ç���æ*�%����é��9ç x ½É�l¡)ç��@ç[æ��«�ÁçD�*y@ç�§H�¦��¨Gë%�
��æ��¦��êÉ���Sæ*���4��é��n�Ãé±ê#�¸�Sæ�ç'���n�¸����éq���4��ç.ëF��y,�4���*y,�¦���@ç��Qç.ê�ê��Oæ*æ��k�)æ Clj�N�B%Î�J�O,N�\ ô@é��#��ç[æ
�k�)æ*�½ê�ç@é��F�n�@ç�ê���ç��Hç
í�y,�4�>ç[è)ç[æ
é�����ç[æ���y,�4�%¡)çnç@ê*���«��é��%¡,ç°æ�ç[è)ç[æUê*�«�Áç%�4��ë`ê�ë)ç�í�é��%¡�é êû�@ç��Qç.ê�ê*�Oæ*æ��*�¼�n¨%���]é����%�)æ*������é��[ç.ëKë%�¦���'�n���Qç.ê>ê x

É-F
GHF�� I(JLKNM�OQP0R�S&T�UCVWOQJ-XZY\[QVZP�O�]\^&[�J�^
J ­%®%¯D°6±�²#³,¯%±

Ý2y@çV�����u�mê
y%�4í����u�!�,�¦¡)ç9Þs�4��ëb�n�%�
��é��@ç.ë é�� � é�¡n�@æ�ç2ß���é±ê#�n�@ç¼�4� ��y@ç����)æ�ç'�'é���ç�ýþ���n��ê
�%�2é��%¡F�n�@ç.ê x ½É�
���n�¸�%�%�>ç.ê�±µ­8±��@���4��ë����±ê
�¼�%�fë%�4�>ç.ê2�*y@ç]���H­%­�¥l¦�è)ç����*�Sæ x  Oé��,�QçV±�­�±��@�9é±ê2�,�Oæ*�'é��'é��u�@ç.ë�¨�æ����¦���%����ê2í�é��*y
�#¨�������ë¼�4�^���¦���%����ê����¢�������¦��ç.ë¼�*�Bç��n��y¼�@æ*�%�Qç.ê�ê
�)æ�çn�«����ç[æ�¨@æ>ç��4ë)é��%¡V�n�%�6��y@ç k�mln�n�����é1i�ítÏ�ø­û ç4­%®%¯D°6±�²#³,¯%±'ñ�ê
ë%�4���b�n���Qç.ê�êV�%�)æ*������é����¦��é��n�"é�����ç[æ���y,�4�%¡)ç.êV�*y@ç¸�
í2�������u��ê�ç��%�%�*��é��%¡F�*y@ç½ê'ç����n��ë�é���ëbç��g�4��±�­�±��@�mé��A�*y@ç
�n�%��ç[æp�����u� x}ÿ é���y!���*�n�,��y��¦���*y@ç�­%®%¯H°6±�²#³,¯%±`¨%�%�*�*�n�HçX|��Oæ��� ����u��ç����Sæ�æ�ç����
��æ`é�����ç[æ���y,�4�%¡)ç.ê#�*y@çø�����n��ê
�4��ë����¢�6�*y@çBê
�%¨�ê*�Qæ�é��%�Uê å£ê�ç[ç � é�¡u�@æ�ç'¬bí x å.¥p�n��éq�Qç}���±ê
�¸�*y,�4�2|��Oæ��� ����u��ç#¡)æ��4�*�bé��*�u��êÉ��æ9æ�ç��k�)æ*���4�Qê��*y@ç'���@ëbçnç
ëbç��¨ç���ç.ê�ê����4��ç��9ç��������%��¨�ç[æUêD©�ípybéK��y¸í�ç[æ�ç�æ�ç�ýdé���ê�ç[æ*�>ç.ë¸¨�æ'y,�4��ëXç��4��ë9ê
í«é����*y@ç.ê��*y@ç#���Çç.ê��Oè)ç[æ�ípybéK��y9ç��n��y
é���ëbç��Kè«�Oæ'éK�¦¨��Ëç�é���ç[æ��¦��ç.ê x í
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ã[Ò6�Q����h!ú!ÏEÐ�ü�Ø[ã�ÔoÑ�Ñã[Òg���Qq�øQþBÏ1Ð�ü�Ø�ÝtÙ�ë�ÑÕ�Ô�ÝÎÕ�Ï élä�ÝtÙVë�ë­é�þ�í äµÕTÖ ÿ á�ÜtØ­é�þ¸ü ú�í�í3ìwé{Ðªû�v
Õ[×�Óaé�þ¤ü ú�í�í�vµã�ÔtÑ�ë­élú�í×që�×�ÕTÖ­é�þ¤ü3ú�í�Ï³×që�×TÕTÖ·é�þ¤ü�ú�íLv é ÓTÖ�Ò!ìwé Õ�Ô�ÝÎÕ�í�íÜ{Û él×që�×TÕ�Ö­é�þ¤ü�ú�í û©áTÕ@û ø¸ûoí�×që�×�ÕTÖ­é�þ¤ü ú�íQÏ!ø¸ûÝtÙ�ëVë�á�paé�þªí:ÏçÝtÙVë�ë�á�paé´þ�í�v�×{ë�×TÕTÖ­é´þ¤ü�ú�í
�Q��q�ø Þ�Ò{Ø[Õ�ÜtØ�Ù�Ô
�Q����h Þ�ÒqØ[Õ�ÜtØ�Ù�Ô

� é�¡n�@æ�ç¸¬�Z#{é�����n�l�*y,�¦�}y,�)ê#¨�ç[ç��më%�¦���s�n���Qç.ê�ê#�%�)æ�������é��[ç.ë x¸ÿ é��*yF�*y@ç�é�����ç[æ���y,�4�%¡)ç.ë!�����n�Hç����4���%�¸��ê}�4�
�*y@çBëbç����n�¸�Y�Fê�ç.ë`ë%�4���iç)é¢�6��y@ç�æ��@ç[ç.ë��*�V¨�ç'���n�����%�béq���4�>ç.ëXç,���4��¨�ç'���n�¸�¼�%�béq���4��ç.ë�é��s¨����%�*ë@ê����n��ê�é±ê
�'é��%¡
�4�H���4���%�¸��ê x ½Á�^��y@ç�æ��Oæ�çp�n����æ ê��*�)æ�ç.ëø�������«�÷��ænç%��y@ç�æ��Oæ�çp�¸�)æ�ç»��é�ë)ç���æ¸�*�}¨�çpy@ç�� ë é�� ���u�*y@ç�ë��@æ�é��%¡2ç��Çç����%�'é��u�
�4���*y@çMé��%�@ç[æ������n� x

É-F
GHFÈE Ê8[�["R¯Ý���Xª^¡[QJsÎ`Þ8S¡T�OQJ�^
JHÑàß+R¯IcY3]ªT�VÓË�O�]ªOdI�Ô�Ô1T�XZXcÕa[QV¦P�O*SÈ^È×�O�]�^¡[QJ

{p����ç[æ¼�*y@çb­%®%¯H°�±�²�³Y¯%± ��æ��4��êÉ�k�)æ*���4�'é��u��ê#y,�.èSç�¨�ç[ç��M�4�%����éËç.ë¿�*��ç[è)ç[æ*æF�����n�A�@ç.ê
��ç�é���é±ê¼�,�Fê>ê�é�¨��Ëçb�*y,�4�
ê
�n��çs�n�%�,�)æ��*�%�bé���é¨ç.ê����)æV�����n�g�k��ê�é��n�È��æ�é±ê�çnç�ë��@ç��*���*y@ç������n�6ëSé±ê
��æ�é�¨%�%��é��n�~������ê��*y@çÃé����>ç[æ��*y,�¦�%¡Oé��%¡E�4�
ê
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�n���Qç.ê�êû�%�)æ*������é����4��é��n� é±ê��4���*y,�4�����q�)ê�ê x

3 £Ð �à.5 ã �nàdådà.5dáA1Q¢#5 Ý 7 � #+#Håqà ,�ã 5ÉàÉ1«3�¢
1 â 5 Ý àk9�£H5� Xßuá
Ý2ybé±êp�,�Oæ*��éq�����q�Oæ}�4�%����éK���¦��é��n��é±ê�èSç[æ*æ9é�����ç[æ�ç.ê
�'é��%¡��k�)æ�ê�ç[è)ç[æ����?æ�ç��)ê��n��ê x�� é¨æUê
��çbé���é±êp�n����æ����n�@æ#�,�4¡)ç.ê ���u�%¡,ç
æ)ç��}���n�¸�%�%���¦��é��n�,���¢��æ`é����>ç���ê�ç x Ý2y@çV�q�Oæ*¡Sç}�����u�"å�é¢� x�x�x ¡n�u�*�`á)á.â)âbí�é��>ç[æ��4��ç.êp�Oè)ç[æ���é��9ç9ê
��ç���ê#�4��ë´�*y@ç[æ�ç��k�)æ�ç
���4�%�%�n�¼¨�ç��,�Oæ����¢�Ëç���é��[ç.ë x Ú»�%�¼�*y@ç��.í2�Ãé��%�@ç[æ¼�����n��ê¼�*y,�4�¼�n�����n�%���V���)æ2Þn���¾�4��ç��n��yE�'é���çÎê
�>ç��54�ïl�g¨�ç
�,�Oæ��«�÷�¨ç���é��[ç.ë x

½É��ëSé¨æ�ç����9é���ëbç��bé��%¡"é±ê¼��ê�ç.ë¿�n�A�*y@çN���H­%­�¥l¦Q�4��ë`¯H®%²2±£�H¯0è)ç������)æUê�ç��¦��ëYê
�F�*y@ç.ê�ç`è)ç����*�SæUêV�@ç[ç.ëg�*�
¨�çs�%�Gë%�4��ç.ë¿�*�Fy,�.èSç��*y@çKê��4�9çÃè«�����@ç.ê�ç[è)ç[æ*æ�í�y@ç[æ�çsí�y@ç��@ç[è)ç[æ��*y@ç�æ[��æ�ç½æ>ç�ýþ���n�¸�%�%��ç.ë x ºp�«í�ç[è)ç[æ�ç��*y@ç
é���ëbç����,�4�*�>ç[æ*�2é±êµî%�Çç.ëXç@ê
�}�*y@çp�@æ*�n¨��¨ç�� ���n���±ë`åþ��ç[æ*y,�4��êQí�¨�ç�ê
�4�¨è)ç.ë�¨�æ¼�@æ�ç�ý�ê��)æ*��é��%¡'��y@ç�ë%�4���%çu�)æ�é��2���n���±ë
¨�çl�4��ç��,�4¨��¨ç��*�Xæ*�%����é��9ç��n�%�'é�� é����¦��é��n�~�4��é¨æ�æ>ç�¡n���q�Oæ����n�¸�¼�%�béq���4��é��n��ê å£ê�ç[ç� ������*�gè�¬ ê í x ¥��Yë�æ��,�¦�2éq�
æ�ç�����é�¡n�bé��%¡s�4�hë%�¦���9ê
��æ��,���*�@æ�ç.ê
é±êp�@ç��Qç.ê�ê*�Oæ*æ x

� ¬



Ýûy@ç[æ�çBé±êBê*���n��ç¼y@ç[æ�çV���)æ#�,�Oæ��«�÷�¨ç���½ ä �'çfê£é��,�Qç:¨®�H¯£«��'¨©�H¯­¯��£�T��¥V¡µ­%®��û¯���¥V¡µ­%®����¤�ª§£¥V¨©���»¯�§£¥V¨©�����4��ë
��±£¢ ���4�s���¢�H¨�çBæ�ç��Së2é����*�2ç��n�*ys�@æ����Qç.ê�ê��)æ�ñ�êµ�9ç��¸�)æ*æ é��s�,��æ����¢�¨ç�� x ½þ�2í2�n���±ë�¨�ç}¨�ç�����ç[æ2�*�¼¨�ç'�4¨��¨ç}�*��æ�ç��)ë
�n����æl�,�Oæ���éq����é����k�)æ*���4�'é��u�"é����*�F�,�Oæ*��é���é��n�@ç.ëXê
y@æ*�%�%ëE��æ�æ���æÇê�çH¨%�%�¼�*ybé±ê&é êV¨�ç�æn�n��ë��*y@ç ���¦�,�4¨bé¢��é��
æA�4���n�@æ
ç��bé ê���é��%¡��*���4�±ê x
Ýûy@ç[æ�ç��Oæ�ç�é�����ç[æ�ç.ê
�'é��%¡V��æ��)ëbç��¦ìÉêD�*�#¨�ç����)ëbç2¨�ç��
í�ç[ç���æ>ç�����éq���4�'é��%¡¸���n���%�%���4��é��n�2è)ç[æUê���ê����n�¸�¼�%�béq���4�*ý

é��%¡¼¨�ç��
í�ç[ç��¸�@æ*�%�Qç.ê�ê
�)æUê x�� �)æ�ç��,�4�¸���¨çnçSé÷��í�ç2�,�Oæ���é���é��n�@ç.ë ���H­%­�¥l¦l�4��ëV��æ�é¨ç���ë@ê/å�é�� �)ë@ëSé���é��n���*�¼¯H®%²2±£�H¯
�4��ë=�^æ'éËç���ë@ê í�ç%�*y@ç������H­%­����u��� ë�¨�ç'���n�¸�%�%��ç.ë é��s�,�Oæ����¢�¨ç��6¨%�%�
é��2í �u��� ë���y@ç����@ç[ç.ë��*�¼¨�çª���n�����%�béq���4�>ç.ë
�*���«�÷���*y@ç'�n��y@ç[æ��@æ*�%�Qç.ê�ê
�)æUê x�ÿ ç�ëbç��>é±ëbç.ëb�*y,�4�p¡Oé¨è)ç����*y@ç}� é��bé����«�µ���n���%�%���4��é��n� é��bèn�4�¨è)ç.ëXç°é���í2�n���±ës¨�ç
�þ�)ê
��ç[æ#�k�)æMç��n�*y��@æ*���Qç.ê>ê
�)æ}�*�����n���%�%��ç����¢���4�=���H­%­�¨�æÒê��%�=æ�ç.ë��,����é��n�g�n�Qæ*�Fê�ê#��y@ç=���¦���%���%ýk�,�Oæ*��é���é��n�@ç.ë
±�­�±��@�76'�Oæ�æ���æ@ê x åÁ�iº#| � ç�¡Oé¨è)ç����p��æ�ç[ç2y,�4��ëXçFëbç��>é±ëbç.ê»�*�}���n�¸�%�%��ç9���H­%­Mé����,��æ����¢�¨ç�� x ½þ���,�Oæ��«�÷�¨ç���é��[ç.ê�ç[è)ç[æ*æ
�����u�`é������4� x Ýûy@ç[æ�çBé±ê��4�s{}|�à ëSé¨æ�ç�����é¨è)ç¼�*�¼�@æ�ç[è)ç����2�����n���,�Oæ����¢�Ëç���é����4��é��n� x í
ÝD�����4ë)çV�*ybé±ê}�@æ*�n¡Sæ��4�-æ*�%��æ�ç��«�÷��æb�þ�)ê
��çYy%�4í�ç[èSç[æ�ç,��y@ç����n�����6���%�¼¨�ç[æV�4��é���ç[æ��4��é��n��ê#í«é÷�¢���@ç[ç.ëF����¨�ç

æ�ç.ë��,�Qç.ë x Ý2ybé±ê#í �u��� ë æ�ç�ùu�béËæ>ç=�¦�!����¡n�)æ'é���y%�2éq�+æ>ç.ëbç.ê�é�¡n�HçH�4��ës� é�¡uy��}��ìIç������*y@ç¼���n�FèSç[æ*¡)ç��,�Qç'�@æ��n��ç[æ*�'éËç.ê
�4���*y@ç'���@ëbç x
Ýûy@ç ���Fê
�Éé�����ç[æ�ç.ê���é��%¡}î,��ëSé��%¡'í��)êD�*y,�4���*y@ç�ê�ç[æ�éq���,�n�%�'é�� é��[ç[æ2�4��ëV�*y@ç2�,�Oæ����¢�¨ç��?�u�%��é��2é��[ç[æ�æ�ç��n��y@ç.ëV�*y@ç

ê*�4��ç����n�,������ê�é��n�­ZMé�����ç[æ���y,�4�%¡)çV�k�n�@æ��¦���*y@çV�����n�F�@ç.ê
�Uê x Ú»�%�}�*y@ç¸���n�,������ê�é��n��íû�Sê�æ�ç��u�*y@ç.ë´�k�)æ ëSé¢ìIç[æ�ç����
æ�ç��)ê��n��ê x Ý2y@ç�z#{}|é�@æ�ç��@æ����Qç.ê�ê��)æ9ëSé ë é��¸�*�F�����bé��2é��[ç����n�*y@çsybé��Uê�ç�í�ybé¢�¨çÒë%�¦�����n���Qç.ê>ê¼�%�)æ*���«��é����4�'é��u�
ëSé±ë é��}�*�Ãæ�ç�¡n���q�Oæ�é��[ç½ë%�4���s���n�¸�¼�%�béq���4��é��n��ê/é��l�,�Oæ��«�÷�¨ç��������n��ê x £�é¨è)ç��l�`ëSé¢ìÈç[æ>ç����+ë%�4���½ëbç����n���,�Fê�é���é��n�Hç
�*y@ç¼�
í2���4�%�@æ*���u�*y@ç.êpí2�n���±ëFy,�]è)ç'¨�ç[ç���é��Â���u���@éK��� x z#{ª|�çX¨�çQé��%¡F�½ê'ç[æ�éq��� ���Çëbç¼�n�%�'é�� é��[ç[æø���Sæ à#  äOã �n�n�
í2�)æ*ë@ê
���4�'é��u��ê�çní2�n���±ës�¦�µ���n�@æQê�ç}�%�n�����¦ë)ç ë%�¦���¼�,�Oæ*�'é��'é��u�bé��%¡�é��������n�����n�%��� x

8 9 Ý�ã 5 9 7;:»7 ã4â 367nß � �Y1C X5 Ü 1%1«åk9;<páâ	�1«àd3ª� Ü�Ý àk9 �2â 12=�7 , 5
Ý2ybé±ê�ê�ç�����é��n�¸���n�����]é���ê6�û���%�¼¨�ç[æ��4�,�n¨�ê'ç[æ�è«�4�'é��u��ê6�4��ë�ê
��æ��¦��ç�¡Oé¨ç.êY�k�)æH�*���4��ýk¨,�)ê�ç.ëø�@æ*�n¡)æ��¦�Æ�,�Oæ����¢�¨ç���é����4��é��n� x

8 .qÛ ±ø783�7 â�ã å

á x Ý2y@ç�ùn�béq��ë)ç.ê
�Hí���æ#�*�2¡)ç��6�4�}�Oè)ç[æ�èSé¨ç�íl�4�,�»�@æ*�n¡)æ��¦�Nñ�êi�����n�2ê
��æ*�,�����@æ�ç�é±êX�*��æ*�%�9�a���^ò�ó?>T���������ª�Î
A@ x
Ý2ybé±ê#�@æ*�Çë��,�Qç.êV�Ãè)ç[æ*æb��ê�ç���������é±ê
�V�4�������n���@ç.ê
�Uê�çX�*y@çQé¨æ+ëbç��%�*yHçD�*y@çQé¨æ}���%���4��é��n��é��F�*y@ç½ê
�u�@æ��QçnçH�4��ë
�4�Ãé���ëSéK���¦��é��n�F�4��ípy@ç��*y@ç[æ��)æ��%�u���*y@ç�æs�Oæ�ç}��æ�é¨èSéq���¢��æb�,�Oæ����¢�¨ç���é����4¨��¨ç x

�)ã



�ix2ÿ ç`ç��4ü.�4æ)ç.ëA��y@ç����Çëbçb���4�bé��%���q�4��é��n�Æ�4¨bé¢��é��'éËç.ê´�4��¨Y�n�*yÈ|���æ��� ����n��ç��4��ë � ��àp£}� x Ý2y@ç��Sæ�é�¡Oé��,���
CÂj�N�B�Î�J�O,N�\ ���Çëbç¸í��)êMæ>ç��)ëF�4��ëF�@æ*�%�Qç.ê�ê�ç.ëF¨�æl���¢���n�@æ'�����4�±ê#í�é��*y��%���@æ*�n¨��¨ç���çÈé���ëSéK���¦��é��%¡l�*y,�4�
�*y@ç�ê*�¦�¸���¨ç=���@ëbç¼��ê�ç.êBê
���¦��ë%�OæUë � �)æ*��æ��4��ì)ì9ê
æ�������� x ºp�«í�ç[è)ç[æ�ç?�)ê#���@ëbç�� é�¡Sæ��4��ç.êp�*� � �)æ*��æ��¦�ÒÞn�
�uèSç[æ ��y@ç}�@ç����}���n�%���¨ç'�4��æ)ç��OæQê�ç��4�±ëbç[æ��*���4�±ê�ê
�,��y��)ê�|���æ��� ����n��ç}í�é¢�÷���@æ*�n¨,�¦¨���æs�%�=���u�%¡)ç[æ�í2�)æ*ë x

wix ½þ�Hí2�n���±ë#y,�]è)ç�¨�ç[ç���è)ç[æ*æ#y,�4��ë�æ}�*�2y,�]è)ç������@ëbç��¸�Oè)ç[æX�*y,�¦�?í2�n���±ëª�Ëç��Dæn�n�'��y,�4�%¡)ç8<+:�?����8ê3<�:�?V�CB$ê�<+:�?���@
é����*��<�:�?V�ª�8ê�<+:�?���@�ê3<�:�?��DB x+ë �n�¸�2é�¡ny���ç¦���)æ
ç��i�¦�¸���¨çnç�í��4�����*�+ë��¼�*ybé±ê�����ê�ç��»�*ybé��%¡Fê��%�����Sæ �p�����u�
����ê�é��n�Kê���ç�� x ½þ�#�*�@æ*��êû�n�%���*y,�4�
é�����ç[æ���y,�4�%¡Oé��%¡¸�����n���@ç.ê��Uê����4�s¨�ç�ü
��ê
���)ê2��ê'ç��������Sê
é�����ç[æ��*y,�4�%¡�é��%¡
�����n��ê2í«é���ybé��l�V�����n�s�@ç.ê
� x

ß x ¤#�E¨%����ë;ç.ëSé���é��%¡Mí«é���yÆæn�n�@æ��þ�]èn�)æ�é���ç ç.ëSé����)æ�ç#�%�n�sí�é��*y |���æ��� ����n��ç[ñ�ê`åÉí�ybéq�*y6é±ê êÉ���«í&í¸�)æsí�é��*y
� ��àp£ª��ñ�ê�åþí�ybéq��yXé±ê�ùu�bé¨æ*ë�æ�í x Ú��u�*y[|���æ��� ����n��ç��4��ë � ��àp£ª�Q���4�A¨�çÃæ*�%� é��g��y@ç¸¨,�n��ë�¡)æ��n�%��ëXç
�Ëç��]èSé��%¡��*y@ç#�k�)æ�ç�¡Sæ*�n�%��ë��k�)æ»î%�Ëç2ç.ëSé���é��%¡ x

¬ x2ÿ y@ç��F��ê�é��%¡F|��Oæ��� ����n��çnçIæ�çQé���ê�ç[æ��}�*y@çã���Kê
���¦��ç��9ç��������%�¼¨�ç[æUêø�*y,�4�}|��Oæ��� ����n��ç9ëbç��Ëç��>ç.ê�ç�ê
�s�*y,�4�
é��/é±ê#�,�Fê>ê�é�¨��Ëç=���)æpæn�n�������4�,����æ��[ç���y@ç ê��4�9ç}�@æ*�n¡Sæ��4� í�é��*ybé�� � ��àp£ª� x Ý2ybé±ê/é±ê����@æ�é��9ç2ç��i�¦�¸���¨ç
�4�6�
í2�������4�±ê2�%�u��ùn�bé���çVí2�)æ*ëSé��%¡��*�n¡)ç��*y@ç[æ x

8 . � � �Y1- X5 �pã4â�ã £ , 1�#�7 ã 3�ß�/ ���
á x  Oé��,�QçA|��Oæ��� ����n��ç`é±êÃç��%��ç[æ�é��9ç���������ê
�¦���
í��Oæ�çnç»í�ç�í�ç[æ�çF�,�Oæ��4�%��é ë%ç��%�n�%¡uyÈ���[��y@ç��*ëg��y@ç!�u�%�*�%�%�
�4��ç��n��yYê
��ç��Yå£ëSé±ê
�>æ�é�¨%�%��é��n�Hç2­%®%¯H°�±�²�³Y¯%±�ç��k��ê�é��n�Gí�¨�æ�æ*�%�%�bé��%¡l�*y@ç9æ�ç.ê������'é��%¡l���@ëbç��u�l�*y@çs �|/á x
|��Oæ��� ����n��ç¸�@ç[è)ç[æV���)ëbçs�4��é��,���)æ�æ�ç����¼��æ��4��êÉ�k�)æ*���4�'é��u�HçH�*y%�n�%¡uyE�4�'�u�@ç¸�,�Oé�����é��V���Fê
�V�*y@çs�Qæ*�,�>éq���
á)á.â)â�ê
���¦��ç��9ç����?���%�¼¨�ç[æ�ç4�4��ëø�������)ê£é��u�,���¢��æ2ë��%�¸��ç.ë¼���)æ>ç x Ý2y@ç��¨ç.ê�ê
�u�­ZHæn�n�'���¦�'��æ*��ê��6|��Oæ��� ����u��ç[ñ�ê
æ�ç.ê
�����Uê�ç%¨%�%�Mê*�]è)ç}�4�k��ç��Ðþ

�ix |��Oæ��� ����n��ç�é±ê»��ç[æ
��ç����
��æ�í«é÷�¢��é��%¡����}�k��ê�ç2�����u��ê2í�ybéq�*ys���n�����]é���½ ä �;ê
���4�>ç��9ç����Qê x Ý2ybé±ê2���4�s�Qç[æ*���]é�����æ
�9ç.ê�ê��%�¸æn�u�@æ�æ�ç��q�4��é��n��ê
ybé���í�é��*y¸æn�n�@æ�ë%�¦��� x ���¸�*y@ç��u�*y@ç[æ�y,�4��ëXçn��ybé êhé±ê��#�¸�)æ>ç$��ç��Fé�¨��¨ç}�4�%�@æ*���n��y
�*y,�4��z#{}|=ñ�ê�çSé���ípybéK��y!�«�÷�������u�s�@ç.ê
�Uê#���n�����]é��bé��%¡�½ ä �é�Oæ�çMé��@ç���é�¡�é�¨��dç¼���Sæ��k�@æ*�*y@ç[æ}�4�,����æ@ê�é±ê x

wix ½þ�Éé ê�ç��)ê�é¨ç[æ��*�p����ê'ç������n��ê�¨�æ}y,�4��ë�ç��i�Qç��%�»í�y@ç��¼���4��æMé���ëSéq�Qç.ê2�4��ë2ê
�%¨�ê*�Qæ'é��%�Qê��@ç[ç.ë¼�*�#¨�ç��*y,�¦�%¡)ç.ë x
Ý2y@ç���|��Oæ��� ����u��ç[ñ�ê2�,�¦�9ç}���4�bé��%���q�4��é��n� é±ê�èSç[æ*æ¸y,�4��ë�æ x

� ì



ß x Ý2y@ç��2é��%�)æÉé��,���n�bè)ç��bé¨ç��,�Qç��4�%y,�.èSé��%¡�����ç.ëSé��6�*y@ç»�@ç�í"é���ëbç��¼�,�4�9ç.ê�å�ç x ¡ x �FE��Oí%¨,�n��ëMé������ ê
�u�9ç��*ybé��%¡
æ�ç��)ê
�n�,�¦¨��Ëç'�¦��ë��*�9æ�çQé���ê�ç[æ*�û���bê
��ê
���¦��ç��9ç���� ���%�¼¨�ç[æUê�é êp�n�%�
í�çQé�¡ny@ç.ë�¨�æ��*y@ç}���¦ü.�Sæû�Sëbè«�4�����4¡)ç.ê»�4�
|��Oæ��� ����n��ç�©Eí�é��*y`�¸�n��ê�ç�����éq�*ë@ê�æn�n�M���¦�0ëSé ê���æ�é�¨%�%��çnç�æ>ç[æ��Oæ�æ��¦�%¡)çnç��4��ë[����ê�ç´�����n��ê x Ý2y@çb���]é��
¨�ç��@ç�î,�'�¦� z#{ª| é±ê#�*y,�4�}æn�n��ë��n�­ñ �}�@ç[ç.ëF������ê�ç¼�*y@ç��¸�n��ê�ç¸�4�}���¢�þçH�%�)æ+ëbç��>é±ëbç2é��lí�y,�¦�}�)æUëbç[æ}�*�
���4ë)ç#�*y@ç'�>æ��4��êÉ�k�)æ*���¦��é��n��ê x z#{}|~���±ê
�9æ�ç����]é���ê2�*y@ç}�9ç��4�bé��%¡��4���*y@çMé���ëSéK�Qç.ê x

¬ x { ¨bé�¡¸¨�ç��@ç�î,���4��ç��¼¨�ç.ë@ëSé��%¡��*y@ç'§H�4�¼¨fë%��ÝH���4��ë)é��/é����*���}�q�Oæ�¡)ç[æ��@æ*�n¡Sæ��4�¸�2é��%¡9ç��bèSéËæ��n�%�9ç����2��é�ëSç
|��Oæ��� ����n��ç`é±ê��*y,�4���n��ç[æ��4��é��n��ê`ê
�,��yÆ�)ê������u� ëSé±ê
�>æ�é�¨%�%��é��n� �4��ë¿�k��ê�é��n� ���4�`¨�çmë��n�@çl�����n�%¡bê�é±ëbç
§H�4�¼¨fë%�¼�>æ��4��êÉ�k�)æ*���¦��é��n��ê x

ãix ���@æ�ç��%��ç[æ'éËç��,�QçÃé±êV�*y,�4�¼|��Oæ��� ����u��çnç��*y%�n�%¡nyA���n��ê�ç[æ�è4�4��é¨è)ç�é��Xé��UêV�)ê�ê
�%���%��é��n��ê�ç����4�����4ë)ç½ê��n�9ç
æ��4�*y@ç[æ�ç��%��ç���ê�é¨è)ç¼�*y,�¦�%¡)ç.ê����¸æn�n�@æ����@ëbç¼�n��æu�n�@æ�¨�ç�y,�«�÷� x {��Mç��n��yÒê
��ç��s�¦���*y@ç'í���ænç��*y@ç'�@æ*�u¡)æ��4�
é êp�*y@ç���ë)ç.ë��k�)æ��u�����@æ��n��ænç%�@æ*�u��ç�����é��%¡¸æn�n����æ*�n� ���¨ç[æ�éq������ç[æ�æ*�)æQê x

8 .
� � �Y1- X5('�!(°�±(²
á x Ý2y@çª�¦�%�%�n���4��ç.ë=��é±ê
��é��%¡¸��æ*�n� � ��àp£ª�g¤}¹F| é±ê�è)ç[æ*æ¸��ê'ç������ x ½þ��ê
y%�4í�êµí�y@ç[æ�çMé�����y@ç��@æ*�u¡)æ��4� é��
é ê
��é�ë)ç���æF�*y,�4�«é�����ç[æ*�@æ����Qç.ê�ê��)æª���u�¸�¼�%�béK���¦��é��n��ê#í�é¢�¢���������@æ x Ý2y@ç.ê'ç����4�F¨�ç¼���)æ�æ�ç��q�4�>ç.ë�í«é���y��9ç.ê�ê��4¡)ç
�,�)ê�ê�é��%¡���y,�4� ê�y%�«íMê#�%��é��l��æ��n�Qç2èSé±ê
�,����é����4��é��n��ê x Ý2ybé±êMé±êø�*y@ç½ê
�)æ����4�2�*ybé��%¡�í�ç¼í�é¢�¢��ç��%��ç����¼í�é��*y
º�| � ���n���bé÷�¨ç[æUêp��æ*�n� �*ybé¨æUë�ýk�,��æ*�
æ½è)ç���ë��SæUê x { � ��àp£}�M�4�%�%�n���4��ç.ë���é±ê
��é��%¡9é±êp¡n�n�*�>ç���¨�æ�Z

Ý�Ô�á[Ô�Þ{Õ!×
ë�×�Þtþ�×�à�Ô×qØ�×Vá�p�å�ÔÝ�Ô�á[Ô�Þ{Õ
ÕTÖ�ÔµÔoØ[Õ�Ü{Ó�Ô!Þ�Ò�ã�ÔNÕ�Ó�Ô�Ôë�×TÓ�×�á�á�Ô�á[Ü{å�Ô Û[ÒTÓ!ã�Ü�Ý{ÕVÓ�ÜtÚ�Ù[Õ�Ô{ãQÑ�ÔtÑ�ÒTÓ�pÝtÖ�Ò*öâë�×TÓ[×�á�á[Ô�áµÞ�ÒTã�Ôé�ë�Ò�ÜtØ�Õ�ÞtÙ[Ó�ÝqÒTÓ³×TÕ!ÕTÖ�Ô�ë�×TÓ[×Vá�á�Ô�á�Þ�ÒTã�Ôsö�ÜtØ[ã[Ò�ökíÝtë�×[Þ�ÔtÚ�×TÓÝ�×Tß�ÔQÛ�Ü�á�ÔtØ�×{Ñ�Ô
�ix ½þ��æ�ç��«�÷��æÃé±êp�@ç��Qç.ê�ê*�Oæ*æ��*�9ç��,�4�2é��@çV�*y@ç'�4�%�%�n���¦��ç.ë���é ê���é��%¡¸�k�)æ��%�%�@ç��Qç.ê�ê��Oæ*æ����n�¸�¼�%�béq���4��é��n��ê x

wix ¹!�¦��æV�@æ*�n¡)æ��¦�½ê�ç���é�ë)ç}�*ybé±ê��n�@çnç�y,�]è)ç�æ>ç��)ë�ýk�n����æ9ë%�4���}��y,�4��é±ê�æ>ç��)ë2é��s�4���*y@ç#¨�ç�¡Oé��%�bé��%¡¸�4�H�*y@ç/æ*�%� x
Ý2y@ç}�,�Oæ����¢�¨ç���½ ä � ê
�¦���%�'é��u��¡Oé¨è)ç�� é��b�*ybé±ê��,�¦��ç[æ�é±êp¡)ç��@ç[æ������¦��ëÃç�ìÈç����'éËèSç x

ß x ¤}¹!|g�¦��ë��iº#| � ���n�����Ëç���ç����Mç��n��ys�n�*y@ç[æ�è)ç[æ�æ�í�ç��¢� x

� â



optimized,
parallelized
mprojtarg

parallelized,
optimized

mprojtarg

initial mprojtarg

optimize

optimize

parallelize

parallelize

[-Pk KAP and FORGE Baseline]

[xHPF, DMP]

[PAT, pedLambda, xHPF, DMP]

[polytime, xHPF KAP, parallel I/O]

� é�¡n�@æ�ç�ì�Z�Ýûy@ç'�
í2� ê���æ��4��ç�¡�éËç.ê#���n�¸�,��æ�ç.ëXç,�����n�%¡�í�é��*y��
æ��béq�����������4�±êû���Sæ��¸�Oè)é��%¡��^æ��n� �n�@ç2ê
���4¡)ç}���¸�*y@ç
�@ç��%� x

¬ x�� ��àp£ª� é±ê�æ*�n¨%��ê�� x�ÿ ç�ç��,���n�%���>ç[æ�ç.ë w ¨%�%¡FêÉé���|��Oæ��� ����u��ç2¨%�%���n����æ½á
é�� � ��àp£}�=ñ�êD�@æ�ç���ì)ì�ç4í�ybéq��y
íû�Sê ùu�béq�*ëu��æsî%�@ç.ë�¨�æs{}|�àøç%�*y@çBè)ç���ë��)æ x

G 02143 , åª %9*àÉ143^9

½þ�b�@æ��n����éq�QçnçXí�ç}�2é¢�Â�¦��ës���4���*ys�n�%�'é�� é����¦��é��n�l�4��ës�,�Oæ����¢�Ëç���é����4��é��n�Xê
��æ��4�>ç�¡Oé¨ç.ê x {p�k��ç[æ����¢�þç�é��!��ybé êMê
�*��ë�æ
�*y@ç õ8�n�%��é��2é��[ç�î�æQê
�oö}���q�4�`ëSé±ë��¦�%����æ=���@æ*��y@ç[æ��n�%��é��2é����4�'é��u�Kåk��é�ë)ç#�,�Oæ����¢�¨ç��?½ ä �Bí��*�}�*y@ç��,��æ����¢�¨ç��D���@ëbçnç%�4��ë
ê
�n��ç�ê�ç[æ�éq�����n�%��é��2é����4�'é��u��ê�åk��é�ëSç'�����n�F�%�@æ*�4�¢��é��%¡@í�í�ç[æ�çV¨,�n�*ëSç.ës�n�%� xpÿ ç����u��ê�é±ëbç[æ�ç.ëF�*y@ç�ç�����æ>ç��9ç.ê#y@ç[æ�ç
é����)æQëbç[æ��*�����n����æ��Sê
���*y@çV�
í �¸�4�%�@æ����n��y@ç.ê x

{#� é�����ç[æ>ç.ê
��é��%¡�î,��ëSé��%¡�í��)êp�*y,�4�}�*y@çV�.í2���9ç��*y%�@ë@êMæ�ç���æ��n�"ê
�u�9ç�í�y,�4�BëSé¢ìÈç[æ>ç����+ê�ç��Qê#�4���*���4�±ê�å£ê�ç[ç
� é�¡n�@æ�ç`ìSí x {p� ê��,çGé¢� æu�n�"ê
���Oæ*�#í�é��*yl�,��æ����¢�¨ç���é����4�'é��u�Hç�æn�n�F����æs�@ç[è)ç[æV¨,�n�*y@ç[æ}í«é���ymê
�n�9ç9ëbç����ué÷�¨ç.ë��n�%��é�ý
�2é����4��é��n��êp�*�¼�*y@çV�%�Çëbç}�@æ*�u¡)æ��4��ç�y,�]èSé��%¡�¡n�n����ç������)æ�çBç�ìIç�����é¨è)ç+ê
��ç[ç.ë��%����æ*�n� �,�Oæ����¢�¨ç���é����¦��é��n� x

½É�mçQé��*y@ç[æ¸���)ê'çnç6��ybé ê2ê
����ë�æl¡��]è)ç¼��ê¼����y,�4�,�Qçs�*�Kç[è4�����,�4��ç`ê
�n�9ç��,�Oæ����¢�¨ç����@æ*�n¡)æ��¦�¸�2é��%¡��*���4�±ê¼�4��ë
���±ê
�9ç��%��ç[æ'é���ç����#í�é��*y���y@ç+ë%�4���¸�n���Qç.ê>ê2�%�)æ*���«��é����4�'é��u����ç���y%�béqùn�@ç x

� Þ



ÿ ç����n�,������ëbç ��y,�4�?ë%�4���2�n���Qç.ê>êH�%�)æ�������é����4��é��n�'í2�)æ�ëÇê x |���æ����¢�¨ç���é��Qé��%¡��¦�'�4�%����éK���¦��é��n�V���)æD�*y@ç2 �|�á���ê£é��%¡
�,�Oæ��«�÷�¨ç��2�*���¦� êøí2�)æ*ë@ê x'ÿ ç����n��î�æ*�9ç.ë��*y@ç2è«�«��é±ëSé��
æE�¦� �*y@ç¸¡Sç��@ç[æ������Oè)ç[æ����¢� �4�%�@æ����n��y!�����,�Oæ��«�÷�¨ç���é����4��é��n�
���n��ê�é±ê
�'é��%¡��4���*y@ç.ê�ç+ê
�>ç���ê{Z
á x à�ç.ë��,�Qç¼æn�n�@æ��@æ*�u¨��Ëç��ú�*���=�,�Oæ*��éq���?æ��%�Hç4ü.��ê��2���n�%¡½ç��%�u�%¡ny��*����ç.ê
���*y@çBè4����é±ëSé��
æb�4�hç��u�*yb��æ��4��êÉ�k�)æ*ý
���4��é��n���)ê»æn�u�Kë��2é�� x ½É�s�*ybé±ê����Sê�çnç%í�ç+ê�é��¸����æ`æ��4� w é���ç[æ��4��é��n��ê x

�ix à2�%����y@ç ê�ç[æ'éK�«�D���@ëbç}�4��ë½ê��.èSç��*y@ç}�4��ê
í�ç[æUêµ���Sæ�æ�ç���ç[æ�ç��,�Qç#�%�@æ*�,�Fê'ç.ê2í�ybé¢�¨ç+ë��Oé��%¡���y@ç.ê�ç�è4����é±ë%�4��é��n��ê
åþ�*y@çBç�ùu�béËè4���¨ç����}�¦�hÝ6�¦¨��Ëç � í x

wix õ�|�æ�ç���öV�*y@ç'���@ëbç'¨�æÃæ�ç��¸�Oè)é��%¡¸�Sæ �@æ��n��ç�����é��%¡`ë%�4���2ëbç���ç���ëbç��,�Qç.ê x�� �)æ��*ybé±ê�çY|,{�Ý �4��ës|��Oæ��� ����u��ç
�Oæ�ç¼¨�ç.ê
� x zMç[ç�� é��E� é���ë��*y,�4��æ�ç.ë��,����é��n��ê¼�Oæ�ç¼��ê
�,�«�÷��æAy,�4��ëu�¨ç.ëE�¦�%�*�n���4�'éK���«�÷��æl¨�æF�,�Oæ����¢�¨ç���é��[ç[æUê�ç
é��,������ëSé��%¡ � ��àp£ª� x�ë �n�më��s�%�u�}y,�.èSç����`æ�ç��¸�Oè)ç¼�)æ#�@æ*�n��ç����}�*y@çÃë%�4���Ãëbç���ç���ëbç��,�Qç.ê�é��¸����é¨ç.ëA¨�æ
æ�ç.ë��,����é��n��ê x
ß x ¶�ê�ç'¤}¹F|g�4��ë �iº#| � ����¡Sç����¼�,�Oæ��«�÷�¨ç������Çëbç x
¬ x à2�%�Yé����n� ánç � ç �4��ëE�~�@æ*�%�Qç.ê�ê
�)æQê¼�*�Yê�ç[ç`é¢�'�*y@çF�4��ê
í�ç[æ2é±ê����Sæ�æ�ç���� x ë �n�È���¦� ë��A�*ybé±ê¸�n�~�4�
é�����ç[æ��u����é¨è)ç}í2�)æ*ë@ê
���4��é��n�s������ê
��ç[æ#��ê�é��%¡ |N5ª¹ �)æ2�n�b�*y@ç¼ �|�á é��Qê�ç��¢� x
ãix2ÿ y@ç����*y@ç��4��ê
í�ç[æUê��Oæ�ç����)æ>æ�ç�����ç4¡n�}¨,�n��ë¼�*�}�*y@ç»�k���÷�H���Çëbçnç¦��é��%ë é��»í�é��*y¸�*y@ç# �|/á[ñ�ê����n�¸�¼�%�béq���4��é��n��ê
��é�¨@æ���æ*æ�å.���@æ�æ�ç����
��æs¹!|»§�í �4��ëÃæ��%���*y@ç'���@ëbçBé��!��ê�é��%¡4�¨ç�ýk�*y@æ�ç��)ëbç.ëb�,�Oæ��«�÷�¨ç��6¨,�¦���*y�ùu�@ç��@ç x
ì x ½k���*y@ç[æ�çMé±ê��%�Ãê
��ç[ç.ë��%�HçYî,��ë´í�y@ç[æ�ç}�*y@ç'���n�����%�béq���4�'é��u��ê��Oæ>ç x
å.�Çí½ÝH�@æ*�s�u�s��æ��n�>é��%¡��4��ë ê�ç[ç}í�y@ç[æ�ç¼���n�¸�¼�%�béq���4��é��n��êpy,�4�%��ç�� x
åþ¨Gí�½þ��ê
��ç������*y@ç'�¦�%�%�n���4��ç.ë���é±ê
��é��%¡��k�)æ2�,�n�>ç�����éq�������n�¸�¼�%�béq���4��é��n��ê�õ�y%�n�Uê
�Y�n�Uê x ö
å.�]ís¶�ê�ç � ��àp£ª�=ñÊê�è«�Oæ�éq�4¨��¨çBê
���4�'éK�»��æ��n�>é��%¡}��ç��4�*�@æ�ç.ê��*�+ëbç��>ç[æ*�2é��@ç�í�ybéq��y ���n�����%�béq���4�'é��u��ê��2é�¡ny��
ê*����ç���æ�¨�ç&é�¡n�%�)æ�ç.ë x ÝD�@æ*�b�*y@ç.ê�ç}�4ì x

å£ë�íb£��¼�*�¸�,�Oæ����¢�Ëç���½ ä � x {�èu�Oé±ë��*y@ç�õ��%�@ëbç}�[ç[æ*�¸¨Y�n�*�
�¨ç��@ç���ë x ö
ä H
Þs#HåÉ78Þ�7�365 ã 5Éàþ143`µ�1�5�7�9

{p�÷��í2�)æ�ë�í��)ê�ë��u�@ç+é��l�4�b{ �  s������ê���ç[æ}�4��à#  äuã zÙí2�)æ�ëÇê
���4��é��n��ê�æ*�%�%�bé��%¡s{#½�2 w%x��%x�� �4��ë w%x��%x ¬¸�4��ë´�n�
�4�s½
Ú ¹�Þn�bì ã  ������q�4¨��¨ç�|û� ÿ �
à2�,�Oæ����¢�¨ç��2 næÇê
�>ç��-æ*�%�%�bé��%¡s{�½32 wix��%x ß x

w �



ÿ ç ëSé±ës���¢�H�n�@æ2í2�)æ*ë2é�� � �Sæ*��æ��4�Hçu��ê�é��%¡¸�*y@ç#{��@æ'é÷��á.Þ)Þ w à�ç��¨ç��)ê�ç}�4��|���æ��� ����n��çnç�5�ç[æQê�é��n�Kâ x ¬V�4��ë`â x Þ
�4� � ��àp£ª�pçX�*y@çKá.ÞSÞOß½èSç[æUê�é��n�l�4�}­%®%¯H°�±�²#³,¯%±�ç��4��ëb���¢� �ix ßsí�é��*yEz#{}| x ���*y@ç[æ}�*���4�±ê}��ê'ç.ëFí�ç[æ�ç�|Y{�Ý
åUá.ÞSÞ � í��¦��ëL5BÝ å�è)ç[æUê£é��u�"áOí x
Ý�é�� é��%¡bê'í�ç[æ�ç��¸�Fê
�
��æ��k����:8êJIq�H;�<aò����KBAI êõ�k����:2é��Yê�é��%¡4��æ�ýk�*y@æ>ç��)ëbç.ëg§X���)ë%§Èç[è)ç��¨ç[æ¸¨,�4����y[ùu�@ç��@ç.êV�n�

�*y@ç� �|�ánçY��ê�é��%¡g7{���Oè)ç[æ#�*y@ç¼º�é�¡nyl|�ç[æ
�k�)æ*���¦�,�Qç¼ ní�é����*y x Ü |»¶Q��é��9ç.ê�çXí�y@ç[æ>ç+æ�ç��Y�)æ*��ç.ëXçYí�ç[æ�ç'�n¨%���]é��@ç.ë
��æ*�n�^
Ð@[ó��-@�� Ú�ÛVí�ybéq�*yby,�)ê���æ�ç.ê
�4���%��é��n�b�4� x �@áBê�ç����n��ë ���)æMê
æÇê���ç��Ï�4��ë���ê�ç[æp��é��9ç'�4���*y@ç'�����¢�¨ç[æ x

Û æ ��,�L 3�1�M2åþ7nß��X78ÞA7�365
9
Ý2ybé±ê�æ�ç.ê�ç���æ��*y¼í��)êH���u��ë��,����ç.ë¼��ê�é��%¡}�*y@ç�æ�ç.ê
�u�@æ��Qç.ê��4�,�*y@çMÜ��)æ��@ç��÷��Ý2y@ç��)æ�æ9Ü�ç�����ç[æ�ç�í�ybéq�*y�æ�ç��QçQé¨è)ç.ê����4ü
�)æ
�k�%��ëSé��%¡Â�^æ*�u�·�*y@çs¥��¦��é��n�,���} ��>é¨ç��,�Qç � �u�%��ë%�4��é��n�Hç��4��ëA¥/ç�í ë �Sæ*ëA n���4��ç x { ë@ëSé���é��n�,�«�����%��ëSé��%¡E���u�9ç.ê
��æ*�n�Ù��y@ç�{Bëbè«�4�,�Qç.ë à�ç.ê�ç��Oæ��*ys|�æ*�uü£ç����Qê�{#¡)ç��,��ænç%�*y@ç}¥��¦��é��n�,���H½þ��ê
�'é����%��ç.ê»�4��º/ç������*yHç�½.Ú2¹�Ü��)æ*�Y�)æ��4��é��n�
�4��ë��n��y@ç[æ��9ç��¼¨�ç[æUêû�4����y@ç��Qç�����ç[æ�ñ�ê/Ü��)æ��,�)æ��¦��ç à«ç.ê�ç��Oæ���y�½É��ê
��é��*�%��ç x

|�æ*�4� x {��%�,�b¥��¦¡n�@æ*�@ç�æXå.�4��ëF{Mæ*�%��ë�y,�4�'éû¤#y,�4¡��¦��çX¡)æ��)ë��,�¦��ç9ê
�*��ëbç����[íª�Oæ>ç¸�*�s¨�ç��*y,�4�%ëSç.ëb���Sæ}�@æ*�ný
èSé ëSé��%¡���ê�í«é���y��¼�¸�Fê
�
é�����ç[æ�ç.ê
��é��%¡s�4�%����éq���4��é��n� x»ÿ ç}�*y,�4�%ës|�æ*�¦�^ç.ê�ê��)æUê ÿ çQé�§�é��4��ëszMç.ê
y,�]è |hé��%¡�����é6�k�)æ
�*y@ç¼§H�4�¼¨fë%�ÃÝH���4��ëSé�� x Ýûy@ç9Ü�à�|«Ü �¦� à
éq�Qç¸¶p�béËèSç[æUê�é��
æ��@æ*�OèSé ëbç.ëF|��Oæ��� ����n��ç2ê
�4�k�
íû��æ�çª�¦��ë����n��ê
������é��%¡ x
£�ç��Sæ*¡Oéq�F½þ��ê���é��*�%��ç��¦�&ÝÉç��*y%�%�¦���u¡næg�@æ*�Oè)é±ëbç.ë~|Y{�Ý x�� ��àp£ª� é±ê��E���u�¸�9ç[æ��>éq�����@æ��Çë��,�����^æ��n� {#�%����é¨ç.ë
|��Oæ��«�÷�¨ç��hà«ç.ê�ç��Oæ���y x

¤}�]èSé±ës|�æ�ç.ê
¨�ç[æ*¡9æ�ç[èSé¨ç�í�ç.ës�*ybé±ê/æ�ç��,�)æ����4��ë����)ëbç}���4��æ�y@ç��������������n�¸��ç����Uêû�n�Ãé��Uê����n����ç����Uê x

w á
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è¨á ê Ú�é¢�¢�?{#�%��ç���¨�çnç,zMç[èSé��s n�2é��*yHçn�4��ë�Ü�y,��æ
��éËç#¹!��¤#�4í�ç��¢� x  n���Oæ*� ä �,�¦��ZX{g�,�Oæ����¢�¨ç���ýk�@æ*�n¡)æ��4�¸�2é��%¡'�����4��ëSé�� x
N�OPO�ORQ óõ¤W}TS�ïnô
õ�ç%�,�4¡)ç.ê � Þ�© w â%ç�Ø4����æ"á.Þ)âbì x

è �¦ê 5 x Ú2���q�)ê��%��ë%�Oæ��4��çXz x zMç��%�@ç.ë�ænç6¶ x zMæ�ç���ç[æ�ç?z x   x ¹!��z/é����¨ç�ænç6�¦��ë�Ø x  n�%¨%y����në x Ý2y@ç¼|��Oæ��� ����u��ç
�
ëSé����)æ�Zg{#�6é����>ç[æ��n����é¨è)çl�,��æ����¢�¨ç����@æ*�n¡Sæ��4�¸�2é��%¡g�*���4� x ½þ�VU2ô.ó�4�õ�õ�ðlz&��ô�{�óª¤ Q ��y%õ�ô�4�óuöÓy+��}�z¡��ôXW YCZ4ç
¥p�Oè)ç��¼¨�ç[æ+á.ÞSâ)Þ x

è w¦ê ¤ x Ú
ç[æ*¡u���Oæ*ë}�4��ë'¤ x |�æ�ç.ê
¨�ç[æ*¡ x ½É�bé��'éK�«�Çç��%��ç[æ�é��9ç����UêÉé��'��y@ç�é����>ç�¡)æ��4��é��n�}�¦�i|��Oæ��� ����n��ç��¦��ë'§H�4�¼¨Gë%� x
ÝÉç��*y%�béq������à�ç��Y�)æ*��Ü�ÝMÜ�Þ w Ý�àBá w)ã ç@Ü��)æ��@ç��÷��Ý2y@ç��)æ*æ Ü�ç�����ç[æ�ç,Ø4�%�@çÃá.Þ)Þ wix

èûß ê ¤ x Ú
ç[æ*¡u���Oæ*ës�4��ës¤ x |�æ�ç.ê
¨�ç[æ�¡ x Ý2y@ç&é�����ç�¡)æ��4��é��n�s�4��|��Oæ��� ����u��ç'�4��ëb§H�4�¼¨fë%� x ÝIç���y%�béq������à�ç��,�Sæ*�
Ü�Ý Ü�ÞOßFÝ�à&á.ân�%ç�Ü��)æ��@ç��÷��Ý2y@ç��)æ*æ Ü�ç�����ç[æ�ç%Ø4�%�@ç½á]Þ)ÞOß x

è�¬ ê à x ¤}�)ê�çFà x |��u�%����ê*�¦��ænç�Ø x  ������*�nç%�4��ës¤ x ¹F�]èbæ�é�����é±ê xP[ z
{�}kô1z ~"��}kõ�ð;\!õ�ö¼ónô^]`_�ónö y�zdò÷õ�ôa\Fõ*}cb�ó�ð�{8¤8ónô
N ô�ô
õùôH��ò¢ïnôdU ô
ó�~�ò¢õ�öd{fe [ ïH}kïg_�ó1yh]ji2õ*�H{8õsïl�Yð"iÓ����}�zqö¼õ`U ïnô1}�z&}�zdól��z&��ônçIèu�4���%�9ç w �4�lk#ðnñ�ïl�m4�õ�{ãz¡�
U2ïnô
ïnòqò¢õ�ò�_�ónö y���}�z&��ônç%�,�¦¡)ç.êBá.ân¬«© � á.â x ���±ê�ç[èSé¨ç[æ' ��>é¨ç��,�Qç¸|��%¨���é±ê
y@ç[æUê�ç�á]Þ)Þ �%x

è ã¦ê ½
Ú ¹ x k NonVnqpsr*t i
u7ivkqwV4�ónö y�zdò¢õ�ôyxhz|{D{C{g}Ð{�õ�ô~W {;�Ó��zqðnõJ���Yõ�ô¦{Wzdól���~���nçÉá.Þ)Þ �%x
è�ì ê ½
Ú ¹ x t y+}�zqö�z��8ïl}�zdól�lïH�,ð�u�����z&��ô��Ó��zqðnõ�¤�ónôd}cb�õ n
p�r*t i
u7ivkqw ïl�Yð nqp _�_�óuöÓy+zqò¢õ�ô¦{�çfá]Þ)Þ �%x
è�â ê ½
Ú ¹ x k Non U2ïnô
ïnòqò¢õ�ò O �,ñ�zqô
ól�Yö�õ���}�U2ïnô
ïnòqò¢õ�ò U ô
ó�ôuô
ïnö¼ö0z¡��ôdi õ\¤8õ�ô.õ��m4�õ�çi )ç��%��ç��¼¨�ç[æ2á.Þ)Þ w%x
è�Þ ê ½
Ú ¹ x N�� \ Q 4�ïnò¢ï�~�ò¢õ
U t;�fO iNy�ïnô
ïnòdò¢õ�ò Q ]�{�}kõ�ö�{
i õ\¤8õ�ô.õ��m4�õ;�Ó��zdðnõ�ç?á.ÞSÞ w%x
è¨á�� ê z#�,��ë��é{Bê�ê
�%�>éq�4��ç.ê�ç%½É�,� x çGÜ�y,�¦�¸�,�]é�¡n�Hç%½Á�÷� x�� k
U�}ü{8õ�ô�W {��Ó��zqðnõ�çIá.Þ)âSâ x
è¨á)á ê�ÿéx §�é��4��ëbz x |�é��%¡�����é x {}���Qç.ê�êp�%�)æ*���«��é����4�'é��u�­Z §X���n� æ�ç.ê
��æ*�,�����@æ�é��%¡¸�k�)æ�¥#¶�¹b{é���n�¸�bé¢�¨ç[æUê x k Q U��

p*t*Q W Z|�uçIá.Þ)Þ �ix
è¨á �¦ê�ÿéx §�é �4��ëFz x |hé��%¡�����é x {4ê�é��%¡n���q�Oæ#�����n�F��æ��4��êÉ�k�)æ*���4�'é��u�s��æ��4�9ç�í2�)æ*ë�¨,�)ê�ç.ëb�n�b�%�n�%ý�ê�é��%¡n���q�OæV���4ý

��æ'éK�Qç.ê x ½þ��U ô
ó�4��*��}cb�ka������ïuò � ónô���{^b�ó1yMól� p ïl��ôH��ï*ôuõ�{¼ïl�,ð�_�ónö y�zdò¢õ�ô¦{$¤8ónôdU ïnô
ïnòdò¢õ�òÈz
{�ö¼çX{��%¡u��ê
�
á.ÞSÞ �%x {��±ê
���%�%¨���é±ê
y@ç.ëF�)êMÜ��)æ��@ç��÷��Ý2y@ç��)æ*æ Ü�ç�����ç[æ�ÝÉç��*y�à�ç��,�)æ��BÜ�ÝMÜ�Þ � Ý�à�Þ)âiç�Ø¦����æ"á]Þ)Þ �%x

è¨á w¦ê { x ¥#�4¡n�@æ*�@ç�ænç�Ü x ¥«éq�*y%�¦� ê��n�Hç��4��ëA| x Ú�é±ê
y%�u� x  n�,�4��éq���#�@æ�éq�QçKç�ùu�bé÷��é�¨@æ�é��%� �¸�@ëbç��±ê¸í�é��*y0ëSé±ê*�Qæ'é���ý
é��,�4�*�Sæ*æÈïuðEñ�ïnò¢ónô
õ�ö ���Oæ'é÷ì?ê{Z � �)æ������q�4�'é��u�[�4��ëg���u�¸�,�Oæ��4�'éËèSç ���n���%�%���4��é��n�g��ê�é��%¡"è4�Oæ�éq�4��é��n�,�«��é��%ý
ç�ùu�,����é���é¨ç.ê x {#�`é��bè)é���ç.ëb�,�4��ç[æ��k�)æ�� � ç.ê
���*y@æ�é¢�k��èn�4���%�9ç&é��!y%�u�%�)æ��4��Ý6�¦ë«��æ��4���=�*�¸¨�çV�%�%¨���é ê�y@ç.ë é��
ºp�4�¢�q�4��ëXçH¤Mç��Qç��¼¨�ç[æ+á.ÞSÞ w%x

è¨á[ß ê | x |�ç���ç[æUê�ç����4��ëb¤ x |��)ë��,� x \!ïD4Jb�z&�Yõ�� N �,ðnõõy�õ��,ðnõ���} O ñ�ïnòÈ��ïH}�zqól��óª¤�U2ïnô
ïnòqò¢õ�òÖz���z&��ôf_�ónö y�zdò÷õ�ôZ{ x Øn�4�%ý
�,�Oæ�æÒá.ÞSÞ �%x {��±ê
�s�]è«�]é¢�q�4¨��¨ç��SêMÜ� Fà�¤ à�ç��,�)æ���¥�� x á)áOì wix

è¨á�¬ ê {#�%����éËç.ëF|��Oæ����¢�Ëç���à�ç.ê�ç��Oæ���y x rvt i
� O Z|{ � ï�{�õ�òÈz¡�,õ Q ]*{�}kõ�ö�}Ð{�õ�ô~W {��Ó��zdðnõ x ¬n¬u��¹F�]é��F n��æ>ç[ç���çY n�bé��>ç
½�ç?|��K�u�Qç[æ�è)é¢�¢�¨çnç�Ü�{�Þn¬ ã)ã ì�ç�Ø4�%�@ç`á.Þ)Þ w%x

è¨á ã¦ê {#�%����éËç.ëb|��Oæ����¢�¨ç��?à�ç.ê�ç��Oæ��*y x rvt i
� Og� zÖôKb�U2õ�ô|¤8óuô�ö¼ïl��4�õ r óuô�}kô
ïl�f  � U r }ü{8õ�ô�W {��Ó��zqðuõ x ¬u¬n�'¹F�]é��
 n��æ>ç[ç���çX n�bé���ç'½�ç,|��q�n�Qç[æ>è)é¢�¢�¨çnç�Ü�{�Þn¬ ã)ã ì�ç�¤Mç��Qç��¼¨�ç[æ2á.Þ)Þ w%x

wn�



è¨áOì ê {#�%����éËç.ë~|��Oæ����¢�Ëç���à�ç.ê'ç��Oæ���y x r*t i�� O Z|{ [ z
{�}kô1z ~"��}kõ�ð�\Fõ�ö¼ónô�]jU ïnô
ïnòdò¢õ�òÈz���õ�ô�}Ð{�õ�ô~W {j�Ó��zdðnõ x ¬n¬n�
¹F�]é��l n�>æ�ç[ç���çY n�bé���ç¼½�ç,|��K�u�Qç[æ�è)é¢�¢�¨çnç�Ü�{�Þn¬ ã)ã ì�ç�{#�@æ�é¢��á.ÞSÞOß x

è¨á.â ê 5 x   x  n�%��ëbç[æ��4� x |�5}¹�Z�{A��æ��4�9ç�í2�)æ*ëû���)æD�,�Oæ����¢�¨ç��°ëSé±ê
�>æ�é�¨%�%��ç.ë¸���n�¸�%�%�'é��%¡ x _�ól��4*��ô�ô
õ��m42]D¡¢U ô
ïD4�}�z£4�õ
¤ O  ¦y�õ�ô�zdõ*��4�õ�çn�,�4¡)ç.ê w á�¬�© wuw Þ%ç�¤Mç��Qç��¼¨�ç[æ�á.ÞSÞn� x

è¨á.Þ ê Ø x ÝH�)æ��v¥ç x º��4í~�,�Oæ��«�÷�¨ç����@æ*�n¡)æ��4�¸�2é��%¡¸�*���4�±ê��Oæ>ç���ê�ç.ë x ÝÉç��*y%�béq�����hà«ç��,�)æ*��Ü�ÝMÜ�ÞOßFÝ�àBá ã)ã ç@Ü»�)æ*�@ç��¢�
Ý2y@ç��Sæ*æKÜ
ç�����ç[æ�ç � ç�¨@æ*�,��æ*æÒá]Þ)ÞOß x
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asj�j�>Y]^G�I ý a"¦�;=<?>Ah¸N«IK\?IÁ]XO,R�PéU × h;§H;2a ×f¨ U'N�B,\XN�OXC
©�ª¬«T­Tª¯®T°�°m©�ª¯«�±¯²¯®Tª¯­

³ ´�µ|¶¯· ¸�¹�ºD»K¹�¼|½�·�º|¾�¿|À2·�´|µ�ÀP¾^¶ÂÁ|À�¼�¹�¼K·yÃ|½ ½ À�´�¹|¶¯³a·y¸�¼�´|¶&¼|¾Ä¸�¹|¶¯³2ÀPÀ2Å|Æ|¶&¾�¶&Ç�¹�¶ÂÆ|½
³ ¸�¹�º|Ç�¾^À�½fÈ�É ²¯Ê7²¯®Tª É Ë^Ì�Í�ÌÂÉ Î ­m²¯Ê�Ï~°m«�Ð É Ñ Ï£ÐF©�ª¯«T±¯Ï£Òc² É « Î °mÏc²¬Ê�«yÐ
³ Ó Ï£²¯® É Ô Ì «cÕ2²¯Ê�Ï�® Ô ­T«Tª É ²¬Ê�°;® Î Ð7°m«yÐ�Ï Ô Ö ® Ô « Î ­ È�É ²¯Ê Î�Í °�Ï£ª É Òc® Ô ª¯Ï Ì¯ÍyÔ ² Ì
³ Ò£® Î × ÏCÕ&« Í�Î Ð É Î ²¬Ê�ÏD©�®T©�Ïcª Ö�Ø�· ©�®T² É ® Ô ©�ª É Ò£Ï~ÏcÙ ÍyÉ Ô É × ª É Í °�°�«�Ð�Ï Ô Ì2È�É ²¯Ê
³ Ð É Ì Òcª É ° É Î ®T²¯«Tª¯Ú7®TÐ Ûc® Ô «Tª¯Ï£°;²¯®Tª É Ë^Ì�Ü Õ&«Tª¯° Í�Ô ®T² É « Î ® Î ÐhÒc«T°m©�®Tª¯®T² É ÛTÏ
³ Ò£«T°�© Í ²¯®T² É « Î Í�Ì&É Î ­�Û£®Tª É ®T² É « Î ® Ô|É Î ÏcÙ Í ® Ô É ² É Ï Ì�Ö Ø7Á ®T­ Í ª Î Ï£Ú Ö
³ Á2É Ò�Ê�« Ô Ì « ÎÝÖ ® Î Ð Ç�É Ì Ê�«T©�Þ
³ ²¬Ê É Ì Ò£«yÐoÏ É Ì ® Ì Ï£ª É ® Ô ÛTÏcª Ì&É « Î É °m© Ô Ïc°mÏ Î ²¯ÏcÐ~Õ&«Tª|²¬Ê�Ï~Ï Ì�ßcàTáTáTá Þ ¼
³ °m® Ì¯ÌÂÉ ÛTÏ Ô Ú7©�®Tª¬® Ô Ô Ï Ô ÛTÏcª ÌÂÉ « Î Ê�® ÌD× ÏcÏ ÎâÉ °m© Ô Ïc°mÏ Î ²¯ÏcÐ É ÎÄ³�½;ã «Tª¯²¯ª¬® Î³ Õ&«Tª�²¯Ê�Ï ³2½�ä ¹ Þ

ª¯Ïc® Ô åTæFÉ ª¯Òc«�Ð�Ïc® Ö�É ª¯Ò£«yÐoÏ ×�Ö ®TÒcÒ Í °m® Ö ®TÒ£Ò Í ° ×ÝÖ ²¯°
Òc«T°m°�« Îmß ® ßFÎ�Ì¯Í ©�° Ö�Î ÐoÏc°m° ÖTÎ Òc«T°m° ÖyÎ Òcª
Òc«T°m°�« Îmß ® ¨ ßFÌ¯ÌÂÔ «T©�Ïcç � áTá�Ö ��è Ö�Ì Ê�é Ô É Î ç � áTá è Ö�Ì¯Í ©�© Ô Ú�ç � áTá è Ö�Ì¯Í ©�©�ç � áTá è
Òc«T°m°�« Îmß ® ¹ ß Ð ÌÂÔ «T©�Ïcç � áTá�Ö ��è Ö Ð�Ê�é Ô É Î ç � áTá è Ö Ð�Ïc°m® Î Ð�ç � áTá è Ö ÐoÏc°m©�ç � áTá è
Òc«T°m°�« Îmß ® » ß ­ ÌÂÔ «T©�Ïcç � áTá�Ö � áTá è Ö ²¯Êoé Ô É Î ç � áTá�Ö � áTá è Ö ®T©o®T²¯Ê�ç � áTá�Ö � áTá è Ö

å ²¯ª¬® Î�Ì Òcç � áTá�Ö � áTá è Ö ² Ñ éyç � áTá�Ö � áTá è
Òc«T°m°�« Îmß ® Ä ß~É Î Ð ¨ ç � áTá�Ö � áTá è Ö�É Î Ð ¹ ç � áTá�Ö � áTá è
Òc«T°m°�« Îmß ® � ß ®T©�®T²¯Êo«Tç � áTá�Ö � áTá è Ö ²¯®Tª¯ç � áTá�Ö � áTá è

³ ¶&Á|¸�Æ|´aÓ|¼�´�¼
«T©�Ï Î ç ÍoÎyÉ ²Dê ��è
«T©�Ï Î ç ÍoÎyÉ ²Dê Ä�è
«T©�Ï Î ç ÍoÎyÉ ²Dê ��è

³ ª¬Ïc®TÐ É Î7ÎyÍ ° × Ï£ª�«cÕ Ì¬Í ©�© Ô Ú °m®Tª¯ëTÏc² Ì�Ö�ÎyÍ ° × Ï£ª�«cÕ2Ð�Ï£°�® Î ÐF°�®Tª¯ëTÏ£² Ì�Ö
³ Î�Í ° × Ïcª2«cÕ2Òc«T°m°m«yÐ É ² É Ï Ì�Ö ® Î Ð Î�Í ° × Ïcª2«cÕ2Òcª¯« Ì¯Ì&ä ²¯Ïcª¯° Ì�É Î ²¯Ê�ÏD©�ª É Ò£Ï~Õ Í�Î Òc² É « ÎoÌ

ª¯Ïc®TÐhç � Ö ¨ á è Î�Ì¯Í ©�° Ö�Î ÐoÏc°m° ÖTÎ Òc«T°m° ÖyÎ Òcª
¨ á Õ&«Tª¯°m®T²�ç Ä É ��èÈ ª É ²¯Ï�ç � Ö ¨ á è Î�Ì¯Í ©�° ÖyÎ ÐoÏc°m° ÖyÎ Òc«T°m° ÖTÎ Òcª

Î ©�®T²¯Êìê Î�Ì¯Í ©�° åFÎ Ð�Ï£°�°É ²¯Ò Î ²�ê ¨
³ ª¬Ïc®TÐ É Î7Ì¯Í ©�© Ô Úh©�ª É ÒcÏ�Ð�®T²¯®

Ð�« ¹T� ±Dê ¨ Ö�ÎoÌ¯Í ©�°
ª¬Ïc®TÐ ç � Ö ÄT� ( è É Î Ð ¨ ç1± Ö ¨Tè Ö�Ì¯ÌÂÔ «T©�Ïcç1± Ö ¨Tè ÖÝÉ Î Ð ¨ ç ± Ö ¹�è Ö�Ì¯Ì&Ô «T©�Ï£ç1± Ö

å ¹�è Ö�É Î Ð ¨ ç1± Ö »�è Ö�Ì¯ÌÂÔ «T©�Ïcç1± Ö »�è Ö�É Î Ð ¨ ç1± Ö Ä�è Ö�Ì¬ÌÂÔ «T©�Ï£ç1± Ö Ä�è Ö�É Î Ð ¨ ç1± Ö ��è
å�Ö�Ì¯ÌÂÔ «T©�Ïcç1± Ö ��è

ÄT� ( Õ&«Tª¯°m®T²|ç É � Ö Õ à Þ ¹ Ö É � Ö Õ à Þ ¹ Ö É � Ö Õ à Þ ¹ Ö É � Ö Õ à Þ ¹ Ö É � Ö Õ à Þ ¹�è
ª¬Ïc®TÐ ç � Ö ¹�¹�è Ì Ê�é Ô É Î ç ± è¹�¹ Õ&«Tª¯°m®T²|çÂÕ ¨ á Þ »�è¹T� Òc« Î ² É ÎyÍ Ï³ ª¬Ïc®TÐ É Î ²¯ª¯® Î�Ì ©�«Tª¬²¯®T² É « Î Ò£« Ì ²|Ð�®T²¯®
Ð�« ÄT� ±Dê ¨ Ö�ÎoÌ¯Í ©�°
Ðo« � á ëhê ¨ Ö�Î Ð�Ïc°m°
ª¯Ï£®TÐ ç � Ö ¨ ( è ­ ÌÂÔ «T©�Ïcç ± Ö ë è Ö ²¯Êoé Ô É Î ç1± Ö ë è¨ ( Õ&«Tª¬°�®T²2ç ¹ Õ ¨ á Þ »�è
²¯Ê�é Ô É Î ç1± Ö ë è êíÞ á ¨ å ²¯Êoé Ô É Î ç1± Ö ë è

� á Òc« Î ² É ÎyÍ ÏÄT� Òc« Î ² É ÎyÍ Ï
³ ª¬Ïc®TÐ É Î Ð�Ïc°m® Î Ðm©�ª É ÒcÏ�Ð�®T²¯®

Ð�« »T� É ê ¨ Ö�Î Ð�Ï£°�°
ª¬Ïc®TÐ ç � Ö ÄT� ( è É Î Ð ¹ ç É Ö ¨Tè Ö Ð ÌÂÔ «T©�Ïcç É1Ö ¨Tè Ö�É Î Ð ¹ ç É Ö ¹�è Ö Ð ÌÂÔ «T©�Ï£ç É Ö

å ¹�è Ö�É Î Ð ¹ ç É Ö »�è Ö Ð Ì&Ô «T©�Ï£ç É Ö »�è Ö�É Î Ð ¹ ç É Ö Ä�è Ö Ð Ì&Ô «T©�Ï£ç É Ö Ä�è ÖÝÉ Î Ð ¹ ç É1Ö ��è
å�Ö Ð ÌÂÔ «T©�Ïcç É Ö ��è
ª¬Ïc®TÐ ç � Ö ¹�¹�è Ð�Ê�é Ô É Î ç É è

»T� Òc« Î ² É ÎyÍ Ï³ ª¬Ïc®TÐ É Î ²¯®Tª É Ë Ð�®T²¯®
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Ð�« (cæFÉ ê ¨ Ö�Î�Ì¯Í ©o°
Ðo« æTæ ±Dê ¨ Ö�Î Ð�Ï£°�°
ª¯Ï£®TÐ ç Ä Ö�àTæ è ²¯®Tª¬ç É Ö ± è

àTæ Õ&«Tª¬°�®T²2çÂÕ ¨ á Þ »�è
æTæ Òc« Î ² É ÎyÍ Ï
(cæ Òc« Î ² É ÎyÍ Ï

ª¯Ê�«mêlÞ áTáTá ¨³ ³�ºKÁK·y´|¹2ÆD³�´*¼|Áa¶&Á|¶&´|¶Â¼�¾�ã�À�¼D·y¶&Ç�¾^ÀPã�¾îº�ï�¼D·�·y¶¬»|Á|½ À�Á|´
³ ½ìºC·�´�¾^¶ÂðDÀ�¾�Ãñ³�¼|ÁaÇ�À�¸�¼|¹|¼|¾^¾�À�¾^¶¯ò�À�Ó

Ð�« �T� ±Dê ¨ Ö�ÎoÌ¯Í ©�°
Ðo« (cáâÔ ê ¨ Ö�Î Ð�Ïc°m°
®T©�®T²¯Êoç1± ÖyÔ è ê á Þ
®T©�®T²¯Êo«Tç1± ÖÝÔ è ê*®T©�®T²¯Ê�ç1± Ö�Ô è
Ð�Ï£°�® Î Ðoç Ô è ê á Þ

(cá Òc« Î ² É ÎyÍ Ï
Ì¬Í ©�© Ô Ú�ç1± è ê á Þ

�T� Òc« Î ² É ÎyÍ Ï
³ ³�ºKÁK·y´|¹2ÆD³�´*Á|À�ïó·yÆ|¸�¸�¾�Ãa¸�¹|¶¬³�À�ã�Æ|ÁD³�´|¶¬º|ÁD·
³ Ò£® Ô Ô�³�¸�Æ|´|¶&½ À ç ´ ¨ Ö Á|Á è³ ³�ºK½h¸�Æ|´|Àa·yÆ�¸�¸�¾�Ãa¸�¹|¶¯³2À2·�Ö�ÓDÀ�½ ¼|Á�Óí¸�¹|¶¬³�À2·�Ö�¼|Á�Óí´|¹|¼�ÁD·y¸2º|¹�´�¼�´|¶¬ºKÁ
³ ³�ºC·�´D·
¨�¨ æTæ Ð�« ¨�¨ ( � ±Dê ¨ Ö�ÎoÌ¯Í ©�°

Ì¬Í ©�©�ç1± è ê á Þ
Ðo« ¨�¨ ( � ë7ê ¨ Ö�Î Ò£ªÌ¯Í ©o©�ç1± è ê Ì¯Í ©o©�ç1± è2ô Ì¯ÌÂÔ «T©�Ïcç ± Ö ë è åFÌ¬Í ©�© Ô Ú�ç É Î Ð ¨ ç1± Ö ë è¯è
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x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ x j f �Vù�Ð�î�Ð�ü Ð Ø Ø�Þ{ÓA�
x ä�äQ�¯m�Ý�Ô!ÒTÛ fAt o � j f ù�ð��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ fl��� � x j[ù�Ð�îVÐ��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ f k��l�*n t ù�Ð�îVÐ�üGÐ Ø Ø�Þ{Ól�
x ä�äQ�ïn�Ò�Ý{Õ[á�ÒVÒqë1Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ flt o�n�ù�Ð�î�Ð��
ò�Ð Ø ã�ÒçÐVÐ�ñ�h!ú�Ï1Ð�ü�Ø[ã�ÔtÑ�Ñ
ò�� Ø ã�ÔoÑ�ë­élú�í�Ï
ãTÖ ÿ á�ÜtØ­élú�í
ò�q Ø ã[ÒBÐ�Ð�ñ�òQþIÏEÐ�ü Ø�Þ{Ó
ò�§ Ø ã�ÔtÑ�ë­éÈú�í:Ïµã�ÔtÑ�ë­élú�í�vµã�Ýqá�Òqë�Ô�éÈúaü�þ�í�ìµã�ÔtÑ�×qØ[ã�étÜtØ[ãl��élúaü9þ�í�í
ò�h Ø ÐVÐ�ñ�ò Þ�Ò{Ø[Õ�ÜtØ�Ù�Ô
ò�� Ø ÐVÐ�ñ�h ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�Ô
ò�ò Ø ã�Òµú³Ï1Ð�ü�Ø�ÝoÙ�ë�Ñ
ò�ñ Ø ÝtÙVë�ë�á�paéÈú�í:Ï�ø­û
ò�÷ Ø ÔoØ[ã�ã[Ò
ñ�ø Ø w Õ�Ö�Ü�Ý!Ü�Ý�ÒqØ�Ô�ÒTÛ³ÕTÖ�ÔNÕ�ö[ÒQÑ�×�ÜoØEÜÎÕ�Ô{Ó[×TÕ�Ü{ß�Ô
Ý{Õ�Ôtë�Ý�×qØ[ã1Þ�×qØ!Ú�Ô�ë�×�Ó[×�á�á�Ôqá�Ü{å�Ô{ã
ñ�Ð Ø w o�ÒTß�ÜtØ[à�ÕTÖ�ÔNã�ÔtÑ�×{Ø[ã[Ï�ø�Ý{Õ[×�Õ�ÔtÑ�ÔtØ�ÕQÕ[Ò!ÕTÖ�ÔNÕ[ÒqëIÒTÛ³ÕTÖ�Ô�á�Ò�Ò{ë1×Vá�á�Ò�ö�Ý�ÛTÙ�Ý�Ü�Ò{Ø1Ò�ÛµÕ�Ö
ñ�� Ø w ÔNÕ�ö�ÒIÜoØ�Ø�Ô{Ó³á�Ò�Ò{ë�Ýä�ä�äQ� f Ü�Ý{Õ�Ó�ÜoÚ�Ù[Õ�Ô�Õ�Ö�Ô�á�Ò�ÒqëIÒqØ u���� � x j[ù Ø ü:ÐQî�Ð��ä�ä�äQ�ï��Ô{ãTÙ�Þ{Õ�Ü�ÒqØ!ÛTÙVØ�Þ{Õ�Ü�Ò{Ø ��f�f ÒqØ k"mln�nQ���[ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�ÑH�
x ä�äQ�¯m�Ý�Ô!ÒTÛ k�mln�n[ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ëVÑ��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ u���� � x j[ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�Ñ¸ü�Ð�î�Ð��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ flt o�n�ù�Ð�î�Ð��
x ä�äQ�¯m�Ý�Ô!ÒTÛ uQ� �[ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�Ñ¸üGÐ�îVÐ��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ � n ��uQ� ��ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�Ñ¸ü�Ð�î�Ð��ä�ä�äQ�ïn�Ò�Ý{Õ[á�ÒVÒqë1Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ flt o � j f ù�Ð�îVÐ�� Ó�Ôtë�á�ÜVÞ�×TÕ�Ô{ã

w â



÷�Ð Ø ã�Ò¥�Q����h!ú�Ï1Ð�ü�Ø[ã�ÔtÑ�Ñ÷�� Ø ã�ÔoÑ�×qØ[ãaéÈú�í:Ï�ø­û÷�q Ø ã[Ò�����§lh�ü�þBÏBÐ�ü�Ø�ÝtÙ�ë�Ñ÷�§ Ø Õ�Ô�Ý{Õ³Ïwélä�ÝtÙVë�ë­é�þ�í äµÕTÖ ÿ á�ÜtØ­é�þ¸ü ú�í�í3ìêé{Ð�û�v!Õ[×TÓaé´þ¤ü ú�í�íãvâã�ÔtÑ�ë­élú�í÷�h Ø ×që�×TÕTÖIÏ!×që�×�ÕTÖ�Òªé�þ¸ü ú�í�vwé ÓTÖ�Òµì é Õ�Ô�ÝÎÕ�í�í÷�� Ø Ü{Û él×që�×TÕ�Öºû©áTÕ@û ø¸ûoí�×që�×�ÕTÖIÏµø­û÷�ò Ø ÝtÙ�ë�ë�á*paé�þ�í:Ï�ÝtÙVë�ë�á�paé´þ�í�v�×{ë�×TÕTÖ÷�ñ Ø ã�ÔtÑ�×qØ�ãaélú�í:Ï
ã�ÔoÑ�×qØ[ãaéÈú�í�v�×{ë�×TÕTÖ÷�÷ Ø �Q��§lh Þ�Ò{Ø[Õ�ÜtØ�Ù�ÔÐ{ø�ø Ø �Q��§[ø Þ�Ò{Ø[Õ�ÜtØ�Ù�ÔÐ{ø�Ð Ø �Q����h ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�ÔÐ{ø�� Ø ã�ÒçÐVÐ�Ð�ò�h!ú!ÏEÐ�ü�Ø�ÝoÙ�ë�ÑÐ{ø�q Ø ÝtÙVë�ë­élú�í�Ï�ÝtÖ ÿ á�ÜtØ­élú�íÐ{ø�§ Ø ã[ÒBÐ�Ð�Ð�òQ�WþBÏBÐ�ü�Ø�Þ{ÓÐ{ø�h Ø ÝtÙ�ë�ë­éÈú�í:ÏçÝoÙ�ë�ë­élú�í�vçÝ�Ýqá�Òqë�Ô�éÈúaü�þ�í�ìçÝoÙ�ë�ë�á�p�étÜtØ[ã�Ð�élúaü9þ�í�íÐ{ø�� Ø ÐVÐ�Ð�ò�� Þ�Ò{Ø[Õ�ÜtØ�Ù�ÔÐ{ø�ò Ø ÐVÐ�Ð�ò�h ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�Ôä�ä�äQ� f Ü�Ý{Õ�Ó�ÜoÚ�Ù[Õ�Ô�Õ�Ö�Ô�á�Ò�ÒqëIÒqØ flt o�n[ù�Ð�î�Ð��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ x j f �Vù�Ð�î�Ð�ü Ð Ø Ø�Þ{ÓA�
x ä�äQ�¯m�Ý�Ô!ÒTÛ fAt o � j f ù�ð��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ fl��� � x j[ù�Ð�îVÐ��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ f k��l�*n t ù�Ð�îVÐ�üGÐ Ø Ø�Þ{Ól�
x ä�äQ�ïn�Ò�Ý{Õ[á�ÒVÒqë1Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ flt o�n�ù�Ð�î�Ð��Ð�Ð1§ Ø ã�ÒçÐVÐ�Ð�ñ�h!ú!ÏEÐ�ü�Ø[ã�ÔtÑ�ÑÐ�Ð�h Ø ã�ÔoÑ�ë­élú�í�Ï
ãTÖ ÿ á�ÜtØ­élú�íÐ�Ð�� Ø ã[ÒBÐ�Ð�Ð�ñQòWþBÏBÐ�ü�Ø�Þ{ÓÐ�Ð�ò Ø ã�ÔtÑ�ë­éÈú�í:Ïµã�ÔtÑ�ë­élú�í�vµã�Ýqá�Òqë�Ô�éÈúaü�þ�í�ìµã�ÔtÑ�×qØ[ã�étÜtØ[ãl��élúaü9þ�í�íÐ�Ð�ñ Ø ÐVÐ�Ð�ñ�ò Þ�Ò{Ø[Õ�ÜtØ�Ù�ÔÐ�Ð{÷ Ø ÐVÐ�Ð�ñ�h ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�ÔÐ���ø Ø ã�Òµú³Ï1Ð�ü�Ø�ÝoÙ�ë�ÑÐ���Ð Ø ÝtÙVë�ë�á�paéÈú�í:Ï�ø­ûÐ���� Ø ÔoØ[ã�ã[ÒÐ���q Ø w Õ�Ö�Ü�Ý!Ü{Õ�Ô{Ó�×TÕ�Ü{ß�Ô�Ý{Õ�ÔtëBÞ�×qØI×�á[Ý�ÒQÚ�Ô�ë�×TÓ[×�áVá�Ô�á�Ü{å�Ô{ãÐ���§ Ø ÜVÜ�Þ{Õ³Ï!øä�ä�äQ� f Ü�Ý{Õ�Ó�ÜoÚ�Ù[Õ�Ô�Õ�Ö�Ô�á�Ò�ÒqëIÒqØ � n ��u�� ��ù Ø ü:ÐQî�Ð��ä�ä�äQ�ï��Ô{ãTÙ�Þ{Õ�Ü�ÒqØ!ÛTÙVØ�Þ{Õ�Ü�Ò{Ø ��f�f ÒqØ x�x w uä�ä�äQ�ï��Ô{ãTÙ�Þ{Õ�Ü�ÒqØ!ÛTÙVØ�Þ{Õ�Ü�Ò{Ø ��f�f ÒqØ k"mln�nQ���[ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�ÑH�
x ä�äQ�¯m�Ý�Ô!ÒTÛ k�mln�n[ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ëVÑ��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ u���� � x j[ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�Ñ¸ü�Ð�î�Ð��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ flt o�n�ù�Ð�î�Ð��
x ä�äQ�¯m�Ý�Ô!ÒTÛ uQ� �[ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�Ñ¸üGÐ�îVÐ��
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ � n ��uQ� ��ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�Ñ¸ü�Ð�î�Ð��
x ä�äQ�ïn�Ò�Ý{Õ[á�ÒVÒqë1Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ � n ��uQ� ��ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�Ñ¸ü�Ð�î�Ð��ä�ä�äQ�ïn�Ò�Ý{Õ[á�ÒVÒqë1Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ flt o � j f ù�Ð�îVÐ�� Ó�Ôtë�á�ÜVÞ�×TÕ�Ô{ãÐ�q�h Ø ã�ÒçÐW������h!ú!ÏEÐ�ü�Ø[ã�ÔtÑ�ÑÐ�q�� Ø ã�ÔoÑ�×qØ[ãaéÈú�í:Ï�ø­ûÐ�q�ò Ø ã[ÒBÐ�����qVøWþBÏBÐ�ü�Ø�ÝtÙ�ë�ÑÐ�q�ñ Ø Õ�Ô�Ý{Õ³Ïwélä�ÝtÙVë�ë­é�þ�í äµÕTÖ ÿ á�ÜtØ­é�þ¸ü�ú�í�í�ìêéÎÐªû0vâÕ�×TÓaé�þ¤ü3ú�íVí v!ã�ÔtÑ�ë·élú�íÐ�q�÷ Ø ×që�×TÕTÖIÏ!×që�×�ÕTÖ�Òªé�þ¸ü�ú�ísv
ÓTÖ�Òµì!Õ�Ô�Ý{Õ

w Þ



Ð1§[ø Ø Ü{Û él×që�×TÕ�Öºû©áTÕ@û ø¸ûoí�×që�×�ÕTÖIÏµø­ûÐ1§�Ð Ø Ü{Û él×qÚ�Ý�éÈ×që�×TÕTÖ�ä
×që�×TÕ�Ö�Òªé�þ¤ü0ú�í�í�û´á�Ôaû!û´ø�Ð�í�ÜVÜ�Þ{Õ³ÏçÜ�ÜVÞ{Õlv�ÐÐ1§l� Ø ×që�×TÕTÖ�Òªé�þ¤ü�ú�íWÏ³×që�×TÕ�ÖÐ1§lq Ø ÝtÙ�ë�ë�á*paé�þ�í:Ï�ÝtÙVë�ë�á�paé´þ�í�v�×{ë�×TÕTÖÐ1§�§ Ø ã�ÔtÑ�×qØ�ãaélú�í:Ï
ã�ÔoÑ�×qØ[ãaéÈú�í�v�×{ë�×TÕTÖÐ1§lh Ø ÐW����q�ø Þ�Ò{Ø[Õ�ÜtØ�Ù�ÔÐ1§l� Ø ÐW������h ÞqÒqØ[Õ�ÜtØVÙ�ÔÐ1§lò Ø ÜÎÕ�ÞtØ[Õ!Ï1Ü{Õ�ÞtØ�Õ6v1ÐÐ1§lñ Ø ÜÎÛêéoÜ�Ü�Þ{Õ^û´áTÕ¤û�ØVë�×TÕTÖ�í3à[ÒTÕ[Ò1Ð�Ð�ñQñÐ1§[÷ Ø Þ ÜÎÛêéoÜ{Õ�ÞtØ[Õ^û´á[Ôaûdj x�u�t �kíGà[ÒµÕ�ÒçÐVÐ�ñ�ñÐ�h�ø Ø ÕA�µÏ
Ñ�Þ�á�Ò[Þtþ­é�íÐ�h�Ð Ø ÐWq�Ð ÕAqµÏ é Õl�!ä
Õ�Ð[íNèçÐÎø�ø¸ûì Ð�h�� Ø öVÓ�Ü{Õ�Ô1éõ�aü�ñ�÷Vø�í:Õlqaü:Ü{Õ�ÞtØ�Õ­üGÜ�Ü�ÞÎÕÐ�h�q Ø ñV÷�ø Û�ÒTÓTÑ�×TÕ é:9�w�n*m u�x o t®x j�k t w��*j f k�Ï;9qü�Û�Ð�ñ¸û §­ü è;9]Ü{Õ�ÞtØ[Õ[Ï;9qü�Ü*haü�9 Ü�Ü�Þ{Õ[Ï�9�ü�Ü*ñ�íÐ�h�§ ØÐ�h�h Ø w ��m u n�m u k t w u�x ��j@ûÐ�h�� ØÐ�h�ò Ø ÜVÜ{Õ�Þ�Ï!øä�ä�äQ� f Ü�Ý{Õ�Ó�ÜoÚ�Ù[Õ�Ô�Õ�Ö�Ô�á�Ò�ÒqëIÒqØ � n ��u�� ��ù Ø ü:ÐQî�Ð��ä�ä�äQ�ï��Ô{ãTÙ�Þ{Õ�Ü�ÒqØ!ÛTÙVØ�Þ{Õ�Ü�Ò{Ø ��f�f ÒqØ x�x�u w
x ä�äQ�ïnVÓ�Ô�á�Ò�Ò{ë Þ�ÒqÑVÑ�Ù�Ø�Ü�Þq×TÕ�Ü�ÒqØµÒTÛ � n ��uQ� ��ù�Ð Ø Ø�ÝtÙ�ë�Ñ¸ü�Ð�î�Ð��Ð���Ð Ø ã�Òµú³Ï1Ð�ü�Ø[ã�ÔtÑ�ÑÐ���� Ø ã[Ò���h�øQþIÏEÐ�ü�Ø�ÝoÙ�ë�ÑÐ���q Ø Ü{Û él×që�×TÕ�Ö�Òªé�þ¤ü ú�íEû®à�Õ@û ø¸ûoíQÜ�ÜÎÕ�Þ�ÏçÜ�Ü{Õ�Þ�vBÐÐ���§ Ø �Qh�ø Þ�Ò{Ø[Õ�ÜtØ�Ù�ÔÐ���h Ø ÔoØ[ã�ã[ÒÐ���� ØÐ���ò Ø ë�Ô{Ó�Þ�Ïwé Û[á�Ò�×�ÕaétÜ�Ü{Õ�Þ�í:è
Û[á�Ò�×�Õaé�Ø�ë�×�ÕTÖ�í�í3ìEÐ{øVø¸ûì Ð���ñ Ø öVÓ�Ü{Õ�Ô1éõ�aüQÐ�qQñ�íGë�Ô{Ó�ÞÐ���÷ Ø ÐWq�ñ Û�ÒTÓTÑ�×TÕ é:9�ë�Ô{Ó�Þ�Ï;9�ü�Û�Ð{ø¸û�§�íì Ð�ò�ø Ø Þqá�Ò�Ý�Ô1é´Ù�Ø�Ü{Õ³Ï6��íì Ð�ò�Ð Ø Þqá�Ò�Ý�Ô1é´Ù�Ø�Ü{Õ³Ï¥§kíì Ð�ò�� Ø Þqá�Ò�Ý�Ô1é´Ù�Ø�Ü{Õ³Ï6h�íÐ�ò�q Ø ÝÎÕ[ÒqëÐ�ò�§ Ø ÔtØ[ã

ß��


